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Формат А4

870 - ИОС 7.2-ТЧ.

Полигон захоронения твердых коммунальных отходов
в Красносулинском районе Ростовской области и Мусоросор-
тировочный комплекс мощностью 250 000 тонн в год твердых

коммунальных отходов
в Красносулинском районе Ростовской области.

Тепломеханическая часть Текстовая часть

Общество
с ограниченной ответственностью
«Севкавнипиагропром»

г. Ростов-на-Дону

Резник
Пилюгин
Фрисс 1П
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Введение

Раздел «Тепломеханические решения котельной» по проекту «Полигон захороне-

ния твердых коммунальных отходов и мусоросортировочный комплекс мощностью

250 000 тонн в год твердых коммунальных отходов в Красносулинском районе Ростов-

ской области» разработан на основании задания на проектирование и в соответствии с

требованиями нормативных документов:

– СП 89.13330.2016 «Котельные установки»;

– СП 41-104-2000 «Проектирование автономных источников теплоснабжения»;

– СП 60.13330.2016 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха. Актуа-

лизированная редакция СНиП 41-01-2003»;

– СП 73.13330.2016 «Внутренние санитарно-технические системы зданий. СНиП

3.05.01-85 (с Изменением N 1);

– СП 6.13330.2012 «Системы противопожарной защиты. Электрооборудование. Тре-

бования пожарной безопасности»;

– СП 131.13330.2018 «Строительная климатология».

– Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара

не более 0.07 МПа (0.7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с тем-

пературой нагрева воды не выше 338 К (115 С).

В расчётах использованы данные «Временных норм показателей качества (НПК)

угольной продукции, отгружаемой потребителям ООО «ШУ «Садкинское».

а) сведения о производственной программе и номенклатуре продукции,
характеристика принятой технологической схемы производства в целом
и характеристика отдельных параметров технологического процесса,

требования к организации производства, данные о трудоемкости изготовления
продукции – для объектов производственного назначения

Проектируемая блочно-модульная котельная предназначена для теплоснабже-

ния административно-бытового корпуса и здания мойки мусоросортировочного ком-

плекса.

Для покрытия расходов тепла на ОВ принятая блочно-модульная котельная

«ThermaRUS 400» с 2 котлами Vulkan Eкo MAX 209 кВт (КПД - 90%).
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Топливо - каменный уголь.  Габариты котельной 11,16 х 7,16 х 3,30 (h) м.

В котельной расположен санузел с раковиной и унитазом. В отдельном помеще-

нии предусмотрен склад топлива.

Ограждающие конструкции выполнены из сэндвич-панелей.

Тепловая мощность каждого котла составляет 209 кВт (179740 ккал/ч).

Установленная тепловая мощность котельной 418 кВт (359480 ккал/ч).

Параметры системы теплоснабжения:

- на отопление и вентиляцию t = 85-60 0С, Р1 = 0,3 Мпа, Р2=0,15 Мпа;

- на горячее водоснабжение t = 65 оC, tц = 50 оC, Р1=0,3 Мпа, Р2 = 0,15 Мпа.

Система теплоснабжения – 4-трубная с циркуляцией ГВС.

Расчётная тепловая мощность котельной 239,575 кВт (206035 ккал/ч).

Расчётная тепловая мощность котельной принимается по максимальным расхо-

дам тепла на ОВ, среднечасовым на горячее водоснабжение (ГВС), с учётом расходов

на собственные нужды котельной, на потери в тепловых сетях, а также с учетом вре-

менной работы котельной в аварийном режиме (при выходе из строя одного котла).

Общекотельные трубопроводы изготавливаются из труб по ГОСТ 10704-91, сы-

рой и горячей воды по ГОСТ 3262-75* из оцинкованных труб.

Трубопроводы прокладываются с уклоном 0,004

В верхних точках трубопроводов установлены воздушники, в нижних – дренажи.

Арматура установлена в местах, удобных для обслуживания и ремонта. Крепле-

ния трубопроводов выполнены по серии 4.903.14.

Слив из котлов и трубопроводов предусмотрен в канализацию.

Монтаж и испытание оборудования выполняется в соответствии с «Правилами

устройства и безопасной эксплуатации водогрейных котлов и водонагревателей с тем-

пературой нагрева воды до 115 0С, трубопроводов - в соответствии с СП73.13330.2016

на давление Рпр=1,5Рраб, но не ниже 0,2 МПа.

Антикоррозийная защита трубопроводов сетевой воды выполняется в соответ-

ствии с СП28.13330.2012. Трубы окрасить масляной или нитроэмалевой  краской.

Тепловая изоляция трубопроводов  выполнена из минеральной ваты на основе

базальтовых пород ROCKWOOL согласно СП61.13330.2012.

На трубопроводе после котла устанавливаются  предохранительные клапаны.

Обработка воды для подпитки системы теплоснабжения принята в водоумягчи-

тельной установке «Гидротехинжиниринг» по схеме Na-катионирования производи-

тельностью  0,7 м3/ч. Обработка воды для ГВС выполняется при помощи магнитного

устройства МПВ.
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Каждый котел подключается к индивидуальной дымовой трубе заводского изго-

товления Д 300 мм, высотой 14,0 м с молниеотводом. Обе трубы, вместе с несущим

каркасом образуют самонесущую башню. Башня выполнена в виде пространственной

фермы с параллельными поясами высотой 13,5 метров, установленной на фундамен-

те. Каждый газоотоводящий ствол выполнен из сборных элементов, двухслойных из

нержавеющей стали, заводского изготовления, с утеплителем из каменной ваты. На

окончаниях дымовых труб устанавливаются искрогасители. В поперечном сечении

башня образует равносторонний треугольник со стороной 1,5 метра. Дымовые трубы и

газоходы от котлов выполнены из утепленных деталей из нержавеющей стали. В ниж-

ней части трубы предусмотрены ревизия и конденсатосборник. На каждом дымоходе от

котла устанавливается шибер и взрывной клапан. Крепление дымовых труб к метал-

локонструкции, заземление дымовых труб, котельной, котлов, трубопроводов выпол-

нено в соответствии ПУЭ, вентиляция  котельной с 3-кратным обменом воздуха выпол-

няется в БМК заводом-изготовителем. Температура наружного воздуха в районе уста-

новки от -40 0С до +40 0С по ТУ.

По надежности отпуска тепла котельная относится ко II  категории, по пожарной

опасности к категории Г. Класс пожарной опасности С0. Степень огнестойкости ограж-

дающих конструкций – III.

б) обоснование потребности в основных видах ресурсов
для технологических нужд –

для объектов производственного назначения

Температура наружного воздуха в наиболее холодную пятидневку: - 21,7 оС;

Средняя температура за отопительный период: - 1,2 оС;

Продолжительность отопительного периода – 177 сут.

Табл. 1.

Расчетный режим

Теплопроизводительность котельной, МВт (Гкал/ч)

Расход
теплоты на
отопление
и вентиля-

цию

Расход теп-
лоты на
горячее
водоснаб-
жение

Расход на
собствен-
ные нужды
котельной

Расход на
потери в
тепловых
сетях

Общий рас-
ход теплоты

Максимальный зим-
ний режим с учетом
собственных нужд и
потерь в сетях

0,191400
(0,164610)

0,017655
(0,015183)

0,016840
(0,014480)

0,013680
(0,011760)

0,239575
(0,206035)

Летний режим - 0,017655 - - 0,017655
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(0,015183) (0,015183)

Режим наиболее хо-
лодного месяца (при
среднемесячной
температуре)

0,11277
(0,09699)

0,017655
(0,015183)

0,016840
(0,014480)

0,013680
(0,011760)

0,160945
(0,138413)

б_1) описание мест расположения приборов учета используемых
в производственном процессе энергетических ресурсов
и устройств сбора и передачи данных от таких приборов

Котельная оснащена узлами учета тепла, воды, электроэнергии.

в) описание источников поступления сырья и материалов -
для объектов производственного назначения

Для производства тепла на отопление, вентиляцию  поступает каменный уголь

в количестве 72 кг/ч при максимальной  мощности. Теплотворность: 6000 ккал/кг.

Для  подпитки системы теплоснабжения поступает вода в количестве:

- подпитка тепловых сетей – 0,2 м3/ч;

- на собственные нужды – 0,08 м3/ч;

- на приготовление ГВС макс. часовая нагрузка - 5,1 м3/ч;

- на приготовление ГВС среднечас. нагрузка - 0,253 м3/ч.

Напор исходной воды на вводе в котельную составляет – 0,15 МПа.

Установленная электрическая мощность – 9,0 кВт.

Расчетная электрическая мощность – 6,1 кВт.

Топливом для котлов, оснащенных шнековым агрегатом подачи, является не-

обогащённые угли марки АО класса (сорта) фракцией до 40 мм, отгружаемые в

мешках ООО ШУ «Садкинское» (либо другими организациями Красносулинского и

Октябрьского районов, работающими на внутреннем рынке), доставляемые авто-

транспортом 1 раз в неделю (расчет в приложении 2).

В составе котельной предусмотрено закрытое складское помещение для хра-

нения топлива. Объём помещения составляет 61,30 м3. Площадь складского поме-

щения составляет 20,44 м2. Максимальная высота складирования не превышает

4,0 м и составляет 2,6 м.

Объем складирования составляет:

V = 14,62 х 2,6 = 38,0 м3, что составляет 57% от объёма складского помещения.

Хранение топлива предусмотрено на 7 суток, складирование предусмотрено в

мешках (расчёт приведён в приложении 2). Загрузку бункеров котлов предусмотре-
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но осуществлять работниками (по 2 чел. в 3 смены), работающими по совмести-

тельству на очистных сооружениях фильтрата.

К складскому помещению имеется свободный подъезд.

В здании выполнены все требования пожарной безопасности.

В Приложении 3 приведён расчёт категорийности складского помещения – В1.

Топливо предусмотрено со следующими показателями качества:

- теплотворность: 26 МДж/кг;

- влажность: ≤ 6 %;

- зольность: ≤ 19 %;

- выход летучих веществ: ≤ 3,2 %;

- содержание серы: ≤ 1,62 %;

- температура размягчения золы: ≤ 1150 ºС;

- спекаемость: ≤ 10.

г) описание требований к параметрам и качественным характеристикам про-
дукции – для объектов производственного назначения

Расчетная тепловая мощность котельной определена, как сумма максимальных

часовых нагрузок тепловой энергии на отопление, вентиляцию и кондиционирова-

ние, средних часовых нагрузок тепловой энергии на горячее водоснабжение и

нагрузок тепловой энергии на технологические цели (табл. 1).

Расчётная тепловая мощность котельной 239,575 кВт (206033 ккал/ч).

Установленная мощность котлов – 418 кВт (359480 ккал/ч);

Расчетная мощность котлов – 400 кВт (3440000 ккал/ч);

Годовая выработка тепла –1040,5 Гкал/год.

Годовой расход топлива: - натурального – 199,3 т/год;

- условного – 170.9 т.у.т./год.

Удельный расход топлива – 164,2 кг.у.т/гкал.

Установленная мощность токоприемников – 9,0 кВт.

Число часов использования установленной мощности – 2894 час.

Расход воды ГВС/подпитка - 5,1/0,2 м3/ч.

Параметры системы теплоснабжения:

- на отопление и вентиляцию t = 85-600С, Р1 = 0,3 Мпа, Р2=0,15 Мпа;

- на горячее водоснабжение t = 65оC,  tц = 50оC, Р1=0,3 Мпа, Р2 = 0,15 Мпа.

Тепловая мощность котельной принята по максимальным расходам тепла на ОВ и

расчетным на ГВС, а также с учетом временной работы котельной в аварийном режиме

7
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(при выходе из строя одного котла). При выходе из строя одного котла обеспечивается

подача теплоты на отопление и вентиляцию объектам мусоросортировочного комплек-

са второй категории в размере:

239,57 х 0, 84 х 1,08 (к для t = - 21,7оC) = 217,342 кВт (186 914 ккал/ч).

д) обоснование показателей и характеристик (на основе сравнительного анализа)
принятых технологических процессов и оборудования

- для объектов производственного назначения

Котельная состоит из следующих функциональных систем:

- теплоснабжения, включает котловой контур, контур отопления,

контур ГВС;

- отвода продуктов сгорания;

- отопления и вентиляции;

- электроснабжения;

- автоматического управления и сигнализации;

- дренажа;

- пожаротушения.

В котельной устанавливаются 2 котла Vulkan Eкo MAX 200 кВт (КПД - 84-90%).

Выбор насосного оборудования выполняется по расходам количества воды в си-

стемах отопления и вентиляции, которые подсчитаны по тепловым нагрузкам си-

стем и по предварительным потерям напора в этих системах, не превышающим 4-6

м, плюс запас 2-3 м. Расширительный бак рассчитан на прирост воды в системе

теплоснабжения при нагреве от 10 0С до 85 0С. Водоумягчительная установка при-

нята по производительности – 0,7 м3/ч.

В составе основного и вспомогательного оборудования применено следующее:

1. Котел твердотопливный - Vulkan Eko MAX 200 – 2 шт.;

2. Насос циркуляционный – TOP S 50/10– 2 шт.;

3. Стрелка гидравлическая - ООО "ПКТ" – 1 шт.;

4. Насос сетевой отопления – IPL 32/125-1.1/2 - 2 шт.;

5. Бак расширительный - WRV 750/10 Wester – V= 800 л - 1шт.;

6. Насос подогревателей ГВС - TOP S 50/7 - 2 шт.;

7 .Теплообменник пластинчатый - Этра - 2 шт.

8. Насос ГВС – MHIL 503 – 2 шт.;

9. Насос подпиточный – MHIL 102 – 2 шт.;

10 Гидроаккумулятор WAV 80/10 Wester – V= 80л - 1шт.;

11. Установка умягчения воды  «Гидротехинжиниринг» - 1 компл.;
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12. Комплект узлов учета тепловой энергии – Термотроник – 1 компл.

Для оптимального покрытия тепловой нагрузки приняты к установке два твер-

дотопливных котла Vulkan Eko 200 теплопроизводительностью 418 кВт. Расчётная

теплопроизводительность котельной принята с учётом среднечасового расхода теп-

лоты на горячее водоснабжение с учётом потерь в тепловой сети и собственных

нужд.

Обработка водопроводной воды для подпитки системы теплоснабжения произ-

водится путем Na-катионирования при помощи системы химической обработки воды.

Циркуляцию в котловом контуре (через гидравлическую стрелку и котёл) обес-

печивает насос поз. К2 TOP S 50/10 (рабочий). Температурный график котлового кон-

тура – 85/60°С.

Циркуляцию в системе отопления обеспечивает насос поз. К4 IPL 32/125-1.1/2

(рабочий, резервный). Регулирование температуры воды (погодозависимое) осу-

ществляется при помощи трехходового регулирующего клапана с электроприводом.

Температурный график сетевого контура – 85/60°С.

Для приготовления горячей воды предусмотрены подогреватели ГВС Этра

(2x100%). Они обеспечивают подачу горячей воды с температурой 65 °С.

Циркуляцию в греющем контуре системы ГВС обеспечивает насос поз. К6 TOP

S 50/7 (рабочий, резервный). Температурный график котлового контура – 85/60°С.

Регулирование температуры воды после теплообменников осуществляется при

помощи трехходового регулирующего клапана с электроприводом, установленного на

греющей стороне.

Циркуляцию в системе ГВС осуществляется циркуляционно-повысительными

насосами поз. К8 MHIL 102 (рабочий, резервный).

Подпитка системы ГВС осуществляется из хозяйственно-питьевого водопрово-

да исходной водой, прошедшей через механический фильтр на вводе в котельную, а

также установку магнитной обработки воды ГМС.

Учет расхода тепла на нужды системы теплоснабжения осуществляется тепло-

счетчиком с электронным тепловычислителем ТВ-07 фирмы «Термотроник».

Воздух на горение забирается из помещения котельного зала.

После котлов дымовые газы направляются по индивидуальным газоходам в

дымовую трубу.

Сечение газоходов и дымовой трубы принято, исходя из обеспечения опти-

мальных скоростей дымовых газов при допустимых потерях давления в дымовом

тракте и расчета концентраций в атмосферном воздухе вредных веществ.
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Котлы оборудованы предохранительным клапаном.

Котельная автоматизированная, без постоянного присутствия обслуживающего

персонала.

Внутренняя температура помещения котельного зала +5°С.

Отопление котельного зала - за счет теплоизбытков от технологического обо-

рудования (1% от мощности работающих котлов), и отопительно-вентиляционного аг-

регата с поддержанием температуры внутреннего воздуха не ниже + 5°С при отсут-

ствии персонала и не ниже + 16°С при наличие персонала. Отопление склада осу-

ществляется за счет отопительно-вентиляционного агрегата с поддержанием темпе-

ратуры внутреннего воздуха не ниже + 5°С. Отопление технического помещения для

временного пребывания персонала осуществляется за счет отопительно-

вентиляционного агрегата с поддержанием температуры + 12°С (при отсутствии пер-

сонала), + 20°С (при наличии персонала).

Зольный ящик расположен в нижней части котла и свободно извлекается для

удаления золы. Для его извлечения персонал должен иметь технические средства

защиты (термостойкие перчатки). Ящик с золой выносится за пределы котельной. Для

бесперебойной работы котла ящик с золой заменяется пустым зольным ящиком (оп-

ция).

В кровле котельной над котлами для ассимиляции тепловых притоков преду-

смотрена естественная вытяжная вентиляция, состоящая из двух дефлекторов.

Дополнительная вытяжная вентиляция над местом выгреба не требуется. По-

сле загрузки угля и осадки пыли производится ежедневная влажная уборка.

Вентиляция котельного зала - приточно-вытяжная, рассчитанная на ассимиля-

цию тепловыделений, обеспечение 3-х кратного воздухообмена в 1 час и подачу при-

точного воздуха на горение.

Приток в помещение котельного зала осуществляется через

приточные решетки, размещенные в наружной стене котельной. Расход

воздуха по притоку - 1220 м3/ч. Вытяжка из котельного зала осуществляется

через дефлектор. Расход воздуха по вытяжке - 350 м3/ч. Аварийная вытяжная венти-

ляция предусматривается за счет взрывозащищенного осевого вентилятора ВО-2,3-

4Е-В.

Вытяжка из санузла выполняется бытовым вентилятором, расход

воздуха по вытяжке - 50 м3/ ч.

Приток в помещение склада осуществляется через приточную

решетку, размещенные в наружной стене котельной. Расход воздуха по

10
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притоку - 200 м3/ч. Вытяжка из склада осуществляется через дефлектор.

Расход воздуха по вытяжке - 200 м3/ч. Аварийная вытяжная вентиляция предусматри-

вается за счет взрывозащищенного осевого вентилятора ВО-2,3-4Е-В.

Вентиляция техпомещения для временного пребывания персонала осуществ-

ляется за счет естественного проветривания.

Нагрев приточного воздуха осуществляется системой отопления.

Основное технологическое оборудование оснащается автоматизированными си-

стемами управления и контрольно-измерительными приборами.

Котлы работают в автоматическом режиме с поддержанием заданной темпера-

туры теплоносителя на выходе из котлов. Мощность котлов регулируется путем изме-

нения количества подаваемого топлива и воздуха в камеру сгорания.

Котлы снабжены автоматикой безопасности от перегрева котла и проникновения

огня в бункер топлива. Поддержание температуры воды при входе в котел не ниже

55С регулируется путем подачи воды из прямой линии в обратную по перемычке с

установкой клапана VF-2 с электронным приводом.

Поддержание давления в обратной линии системы теплоснабжения в заданных

пределах выполняется при помощи  регулятора давления после себя AVD.

Температура воды ГВС = 60С достигается при помощи 3-ходового смесителя

RV103, установленного на трубопроводе  греющей воды перед подогревателем.

Автоматикой предусмотрено АВР насосов (поз. 4,5,6). Регулирование темпера-

туры сетевой воды системы ОВ по температурному графику с коррекцией по темпера-

туре наружного воздуха выполняется в ИТП мойки и АБК.

е) обоснование количества и типов вспомогательного оборудования,
в том числе грузоподъемного оборудования, транспортных средств

и механизмов

В проектной документации, в данном разделе грузоподъёмного оборудования,

транспортных средств и механизмов не предусматривается.

ж) перечень мероприятий по обеспечению выполнения требований,
предъявляемых к техническим устройствам, оборудованию,

зданиям, строениям и сооружениям на опасных производственных объектах,
- для объектов производственного назначения

Данный объект не является опасным производственным объектом.
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з) сведения о наличии сертификатов соответствия требованиям
промышленной безопасности и разрешений на применение

используемого на подземных горных работах технологического оборудования
и технических устройств (при необходимости)

- для объектов производственного назначения

На данном объекте не предусмотрено проведение подземных горных работ, а

соответственно, технологического оборудования и технических устройств.

Сертификаты соответствия требованиям промышленной безопасности и разре-

шение на применение используемого технологического оборудования и технических

устройств представлены в приложении завода-изготовителя.

и) сведения о расчетной численности, профессионально-квалификационном
составе работников с распределением по группам производственных

процессов, числе рабочих мест и их оснащенности
- для объектов производственного назначения

Котельная работает без постоянного пребывания обслуживающего персонала.

к) перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований
по охране труда при эксплуатации производственных

и непроизводственных объектов капитального строительства
(кроме жилых зданий)

Котельная работает без постоянного пребывания обслуживающего персонала.

Все бытовые помещения обслуживающего персонала предусматриваются в зда-

нии АБК.

При проектировании котельной предусмотрены установленные нормами и пра-

вилами меры, обеспечивающие выполнение санитарно-эпидемиологических требова-

ний по охране здоровья людей и окружающей природной среды.

Параметры микроклимата в помещениях приняты в соответствии с СП 2.3.6.1066-

01, СП 2.3.6.1079-01, СанПиН 2.2.4.548-96 и ГОСТ 30494-96.

Уровень естественного и искусственного освещения помещений здания соответ-

ствует требованиям СП 52.13330.2011 и СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03.

Согласно «Правил промышленной безопасности опасных производственных объ-

ектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным дав-

лением» к обслуживанию котлов могут быть допущены лица, достигшие восемнадцати-

летнего возраста, обученные, аттестованные и имеющие удостоверение на право об-

служивания котлов.
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Для защиты обсуживающего персонала от ожогов и потерь тепла в окружающую

среду через нагретые поверхности оборудования и трубопроводов предусматривается

тепловая изоляция с обеспечением температурой на поверхности изолируемой кон-

струкции не более 40 0С.

л) описание автоматизированных систем, используемых
в производственном процессе,

- для объектов производственного назначения

Емкость бункера котлов - 600 л каждый и рассчитаны на  6 часов непрерывной

работы по максимуму.

Расход топлива по расчётной мощности котельной – угля фракцией до 40 мм (со-

гласно расчету, приведённому в приложении 2) составляет 392,5 кг/сут, т.е. в час:

392,5 : 24 = 16,354 кг.

Объём склада рассчитан на недельный запас топлива и составляет:

16,354 х 24 х 7 = 2748,0 кг, 2,748 т.

При хранении угля в мешках, его объём составит 16,45 м3.

Объём склада топлива составляет 38,00 м3.

Топливо в бункер загружается вручную.

Система автоматики обеспечивает автоматическую работу основного и вспомога-

тельного оборудования. Автоматикой предусмотрены следующие операции:

- регулирование тепловой мощности котлов;

- защита насосов от сухого хода;

- автоматическое управление насосами;

- автоматическое включение резервных насосов;

- поддержание температуры теплоносителя в заданных пределах;

- автоматическое управление процессом горения;

- поддержание стабильной температуры котлового контура;

- поддержание постоянного давления в обратном трубопроводе сетевой воды.

В котельной предусмотрена охранная сигнализация. На щит охраны или диспет-

чера поступают следующие сигналы:

- «авария оборудования в котельной»;

- «пожар в котельной»;

- «загазованность воздуха в котельной»;

- «несанкционированный вход в котельную».

Котельная состоит из следующих функциональных систем:

13
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- системы электроснабжения;

- системы дымоудаления;

- системы вентиляции;

- системы пожарной сигнализации;

- системы автоматизации процессов;

- системы пожаротушения.

Котельная работает без постоянного пребывания обслуживающего персонала.

м) результаты расчетов о количестве и составе вредных выбросов в атмосферу
и сбросов в водные источники (по отдельным цехам, производственным соору-

жениям) - для объектов производственного назначения

Выбросы в атмосферу NOX при максимальной мощности, мг/квтч.

Выбросы в атмосферу СО при максимальной мощности, мг/квтч.

Выбросы в атмосферу SO2 при максимальной мощности, мг/квтч.

Выбросы в атмосферу золы при максимальной мощности, мг/квтч.

Уровень шума на расстоянии 0,2 м от стены котельной ниже 60 дба.

н) перечень мероприятий по предотвращению (сокращению)
выбросов и сбросов вредных веществ в окружающую среду

Котлы работают в автоматическом режиме с подачей топлива в зависимости от

температуры наружного воздуха.

Высота дымовых труб 14,0 м диаметр 300 мм приняты из условий выбросов вред-

ных веществ в приземном слое атмосферы  в пределах ПДК. Диапазон регулирования

мощности  40-100%. Согласно каталогу завода-изготовителя, паспортных данных на

котлы  выбросы вредных веществ в сухих, не разбавленных продуктах горения при но-

минальной мощности, находятся в пределах, допустимых стандартами.

о) сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов производства,
подлежащих утилизации и захоронению,
с указанием класса опасности отходов –

для объектов производственного назначения

Не требуется

о_1) перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных
требований энергетической эффективности к устройствам,

технологиям и материалам, используемым в производственном процессе,
позволяющих исключить нерациональный расход
энергетических ресурсов, если такие требования
предусмотрены в задании на проектирование
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Высокий коэффициент модуляции мощности, высокий КПД, низкие выбросы вред-

ных веществ, низкий вес, малый объем воды, низкий уровень шума и вибрации, воз-

можность разборки, простота технического обслуживания делают предусмотренные

котлы оптимальными для использования угольного топлива на проектируемом мусоро-

сортировочном комплексе.

При подготовке документации на блочно-модульную котельную выполнен расчет

коэффициента энергетической эффективности по формуле:

n0 = (n1∙Е1)(n4∙E4), где:

- n1 = 1,0 – КПД теплопотребляющего оборудования системы ОВ;

- Е1 = 1,0 – коэффициент эффективности регулирования потребления тепла;

- n4 = 0,87 – КПД теплогенератора (котла);

- Е4 = 0,9 – коэффициент эффективности регулирования отпуска тепла.

n0 = (1,0∙1,0) (0,9∙0,87) = 0,783.

Коэффициента энергетической эффективности составляет 0,783, что отвечает

требованиям энергетической эффективности.

о_2) обоснование выбора функционально-технологических, конструктивных
и инженерно-технических решений, используемых в объектах производственно-
го назначения, в части обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений

требованиям энергетической эффективности и требованиям оснащенности
их приборами учета используемых энергетических ресурсов

(за исключением зданий, строений, сооружений, на которые требования энерге-
тической эффективности и требования оснащенности их приборами учета

используемых энергетических ресурсов не распространяются)

15
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описание и обоснование проектных решений, направленных на соблюдение

требований технологических регламентов
В проектируемом здании блочно-модульной котельной  применены следующие

энергосберегающие мероприятия:

− в качестве утеплителя ограждающих конструкций здания используются энергоэф-

фективные теплоизоляционные материалы с низким коэффициентом теплопровод-

ности - ограждающие конструкции с трехслойной «сэндвич»-панелью толщиной 80 м;

− в здании установлены оконное заполнение - одинарное стекло толщиной 4 мм в

металлопластиковом переплете. Поперечное сечение профиля по ГОСТ 30245-2003

составляет 1436 мм2, обогреваемая часть периметра составляет 242,8 мм. В соот-

ветствии с НПБ 236-97 приведенная толщина металла равна 5,91 мм.

Дверь техническая.. Покрытие кровельный «сэндвич»-панели толщиной 80 мм

- RE 60. Панели имеют сертификат пожарной безопасности.

Тепловая изоляция трубопроводов высокоэффективной изоляцией.

На объекте предусмотрен учет потребляемой активной электроэнергии.

п) описание и обоснование проектных решений, направленных на соблюдение
требований технологических регламентов

Котельная оборудована автономной охранно-пожарной сигнализацией. Охран-

ная сигнализация модуля выполнена на базе оборудования НПК «Рубеж».

Приемно-контрольный охранно-пожарный прибор запитан от двух независимых

источников от шкафа ЩСН 220В 50 Гц и имеет аккумуляторную батарею 12В.

Приемно-контрольный охранно-пожарный прибор предназначен для:

- контроля шлейфов сигнализации (ШС) с установленными в них пожарными и

охранными извещателями;

- выдачи тревожных извещений ПОЖАР/ ТРЕВОГА/ НЕИСПРАВНОСТЬ;

- контроля исправности (КЗ, обрыв) шлейфов внешних оповещателей;

- управление звуковым, световым оповещателями и табло посредством электрон-

ных ключей;

- передачи извещений на шкаф диспетчеризации.

16
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п_1) описание мероприятий и обоснование проектных решений, направленных
на предотвращение несанкционированного доступа на объект физических лиц,

транспортных средств и грузов,
- для объектов производственного назначения

Не требуется

п_2) описание технических средств и обоснование проектных решений,
направленных на обнаружение взрывных устройств, оружия, боеприпасов,

- для зданий, строений, сооружений социально-культурного
и коммунально-бытового назначения, нежилых помещений
в многоквартирных домах, в которых согласно заданию

на проектирование предполагается единовременное нахождение
в любом из помещений более 50 человек и при эксплуатации которых
не предусматривается установление специального пропускного режима

Не требуется.

п_3) описание и обоснование проектных решений
при реализации требований, предусмотренных статьей 8
Федерального закона "О транспортной безопасности"

Не требуется, поскольку проектируемый объект не является объектом транс-

портной инфраструктуры.
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����" ��������" ThermaRUS-400 (����� ��������") 
!�������� ��� ��" ��!������+���" ������ ����� ���� ����� ���", � ���+� � 
�� ����� ��������� ���� ���� ��!������+���" �� ����� � ����� 
!����"��&% ��!������ ����� ��� !�� �% ������. 
�����"0�" ��%�� ����" ���
����(�" !�������� ��� ��" ����������" � 
������
�(���, !���(�!� �������", !������� ����+� � -��!�
���(�� 
���������, ����������������� ��
����� ThermaRUS-400 
��!��!�����������������. 418 ���. 
	�!���������� � ������ ��%�� ����� ���
����(�� ����
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�
��������������": 
1. ��%�� ����� �!�����"� � �����
�(�"� !� -��!�
���(�� 
��!����
.0��� ����
������" � !�������. 
2. ��!���� �����
�(��� ��" !�������� ���������. 
3. ��%�� ����� �������� ���+������ ��.�� "� ����!������� 
����
������", ������.0��� !�� ���&�� �& ��������" (�� �, 032/2013). 
4.  /������� 
��������� -������
��������. 
5. /������� !� �%���� ��
�� !�� -��!�
���(�� -������
��������. 
6. /������� ��%�� ����� -��!�
���(�� ��!���&% -�����
��������. 
7. /������� ��%�� ����� -��!�
���(�� -������
�������� !�����������. 
8. /������� !������!�+������ ��+�� � ���������� 4�����(��. 
9. /������� 
��������� � ����!����� -��!�
���(�� ��
��!��2��&% 
������. 
10. ,/ 89.13330.2016 «�������&� 
��������. $��
������������" �����(�"». 
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4 

�%��%$���� � �1�% �� ���(�����& 

 

��������" !�������� ��� ��" ��!������+���" ������ ����� ���� 
����� ���", � ���+� � �� ����� ��������� ���� ���� ��!������+���" �� 
����� � ����� !����"��&% ��!������ ����� ��� !�� �% ������. 

��������" !�������� ��� ��" -��!�
���(�� � ������% � 
�����& � 
%�����& ������ !�� ��!����
�� ���
+���� ����
%� �� !�.� 40°, �� 
��
� 40°,. ���������" �������" ����
��� �� ����� 2,0 �/�. ���������" 
�������" ����
��� �� ����� 0,73 �/�. ��������" ���+�� 
�������������" �� 
���������
. ������������
. !��0���
 �&����� �� ���� 0,2 , ���� �� 
�!�(������ !�����������
. ������ ���
. ��
. ,���� ����� ������� 
-��!�
���(�� �� 9 ������. 

/� ����+����� ��!
��� ��!���& !���������" ��������" ��������" � 
2-�� ��������� !� ,/ 89.13330.2016. 

��������" !����"���" � ������ ���!����" ����&���� ��!�. 
���������� �� ��!������ ���!����" �� �
+�& ��, �� ��!
������". � ��"�� � 
!����"��& �����'����������� ������������ ������
�(�� � ��%������� 
!����������� ������� �+�� !������"���" � �������"�, �� ����+���&� � 
��!������������� ���
����(��, �� �� 
%
�'�.0�� ��� ��%�� ����� 
%�������������. 

��
��� ��������� 
���������&: ����� Vulkan Eko 200 209 ��� – 2 '�., 
�����& ��������� ����
�� – 2 '�., ����� (���� ��, �������&�) ������� 
���!����" – 2 '�., ����� (���� ��, �������&�) ��!���������� ��, – 2 '�., 
����� (���� ��, �������&�) (���
�"(����&� ��, – 2 '�., ��!���������� 
��, – 2 '�., �����& (���� ��, �������&�) !��!���� – 2 '�. � ��
���� 
���������, ����%��&, 0�� 
!�������" � �������", !�+����" ���������(�", 
����������-����������&� !�����&, �����������&� !�����&. 

 

� ���/ ��� � �%1��% "�������/ 

 

��������" !��������"�� ����� �����
!����� ����
������", 
!�������� ������ ��" ������� ���& � ������% ��!������+���", !��� � 
!��!��� ��� ���&, ������� ����� !�����+���� ��+��&% !�������� � 
���������� �� �������" ����
��� (��������� 
!�������" � 
���
��������"), � ���+� ��0��& ����
������" � �������&% ���
�(�"% 
(��� ���).  

��������" !�������. ��������������� � �������� ��� !����"����� 
!���
�����" ����
+���.0��� !��������. �%�� � �������
. 
!���
����������" ��" �������" �����& ����� � ����
������", !� ������
 
�� 0��� �&������� ���!�� ������� !
���� (	/) � ����!�������� � ������ 
���������. �� 	/ �&���"��" ������&: 
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• ������ ����
������" ���������; 

• !�+�� � ���������; 

• �������������� ����
%� � !��0���� ���������; 

• ������(����������&� �%�� � �������
.. 
��������" ������� �� ����
.0�% �
��(�������&% �����: 

• ��!������+���", ���. ��� �������� ����
�, ����
� ���!����", 
����
� ��,; 

• �&�
������"; 

• ������"(��; 

• -����������+���"; 

• ������� ������ 
!�������" � ���������(��; 

• �����+�; 

• !�+����
'���". 
 

��#���"�'��2� ��3���& 

 

1� �����������
. �����
 0,000 !���"� 
������ !��� ��� ��-
��
����� ���������. ��� ���& !� ������
 ������������
�(��. 

���'��� ��� ����-��
�" ��
������� ��� �
��(�������& 
����� ����, ��%������ ����� ��'���"� !� �����!��������� � ����+
. 
������
�(�" �����&% � �����&% !����� !���"�� � ������������ � 
�
��(�������& ����� ����. /�������
��" ��������" ������� �� 
��������� ��2��, !�"�
�������� � !����, ������� 11,0x7,0  � ��"% $-
	, 1-2, �����& � ����
 11,16%7,16 . 

�������� ���� - ����-��+�&�, ��� !������, ��
������� ���� 
�
��(����������", ������� ��  ��&��% ����-��
���. � ������� ����� 
���!���+��& ��%�� ����� !��0���" - �������&� ���, 
�����", ����� 
�������� ��!���� � �'��%. 

�������&� ��� ���� ���� ������"�����&� �%�� �� ������& ������ 
����� ��� 2, ������������ ����0���� ����� ��� 1 � ��� 2, !���� �&� ��'���� 
������"(�� !� ��� 	, �&�"+�&� ��������" !�� ���������& �&!���".��" � 
������. 

��������" ThermaRus-400 ����������� � ��� ��-��
���� 
��!������� � ������ ���� �������, ��'��& ������&� �-���� -
!����"� � 
��!������ �� ���������� ���& ��0�� ���0���� 80 . 
�����" ��
%������", �����"0�" �� ��������&% ������
�(�� ���0���� 80 . 
#���� ������, ����&� 6%, ����!� ����� ��������������&� ����� ������&% 
��� �� ������. 
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/����� �������� ������� �����" ��������� ���
��������& 
����� ���� ��2���� � ���
������ ����%������� 
��������� ���
0�% 
����. 

5������� ��'���" �������: (5��� � �������� (����� RAL): 
	&���" ��
�� – RAL- 3000/9003 
,���& - RAL 7004 
�����" - RAL 7004 
	���� - RAL 7035 
 

��� ��'")�� (��%���$� "�� 

 

1����� ��������" � ��������
 
����. ��������������� � 
������������ � 4��������& 1����� 6 384 «��%�� ����� �������� � 
����!������� ������ � ����
+����». #������ ��������������� 2 
(�������&�) �������� ��,� 27751-2014 «����+����� ����������&% 
������
�(�� � ���������». 

��������" ���� ������ ����� ������, ��'��&� ����
+� 
�����. �� �-���� -!����"� !����� ��������� ����������. ����+��.0�� 
������
�(�� ��������� ��.� ����, �%���
. �����, +��.����&� ��'����. 
����+��.0�� ������
�(�� – ���%������" «�-���� »-!����� ���0���� 80 
, !����� ������������� �I60. ���
0�� -�����& ������� – ������!�����, 
����������&� ������0����� ������� �������� ���� !� !���������� 
���0��� ������, ����!� ���.0� !����� ������������� R45.  

���
0�� -�����& ������������� ��
�" ���������, � �����& 
���!"��" ����+��.0�� ������
�(�� (�-���� -!�����), �&!�����& �� 
������&% ��
�&% ����
�&% !������� 80%80%5. ,-���� -!����� 
!�������� � ����� �� ������ ���
0��� !�����".  

/�!��� ��� �� ���� !�����" !� ��,� 30245-2003 �������"�� 1436 
2, ����������"  ���� !������� �������"�� 242,8 . � ������������ � 
�/3 236-97 !���������" ���0��� ������ ����� 5,91 . � ������������ � 
����������� �� ������0���
. �����
 ��������, ��" ����!� ���" R45 !�� 
!���������� ���0��� �������&������ -������ ���� ������ �������"�� �� 
���� 0,8 . 

	���� ��%�� ����". �����&� ��!������" – ��������� ������ 
���0���� 4  � ������!��������� !���!����. /���&��� ��������&� 
«�-���� »-!����� ���0���� 80  – R� 60. /����� ��.� ���������� 
!�+����� ����!�������. 

/��� ��� !��0���� ���������: 
1. �������&� ��� – 35 ��.. ��������" !� !�+����� � ���&��!�+����� 

�!������� �2. 
2. #�����" – 4,6 ��.. 3�� ���������. 
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3. ,���� �������� ��!���� � �'��% – 21,0 ��.. ��������" �1. 
4. ��!����������� !��0���� – 15,0 ��.. 3�� ��������� 

��0�" !��0��� – 79,9 ��.. 
��������" ���������� ���� !� !�+����� ����!������� - �. 
,��!��� ������������� - III. 
����� ������
������� !�+����� �!������� – ,0. 
����� !� �
��(��������� !�+����� �!������� - 45.1. 
��������" �����" ��������� !� !�+����� �!������� – �. 
���
0�� ������ �����" ������� �� ���% !�������������&% 

����+�&% ����-��
���. )��
�� ������� �� ������, ������� � 
����������&% � ������������&% ��"���. 

3����&� �����& ������� �����" ��������� � ��"%: 11000 % 
7000. 

� ��������� !���
������& ����. 
�� !��0���" ���������� ���� �����" �&%��  ���� ������ ���
. 

�����. 
���!����� ������&% � ��������&% !������ ��
0�����"���" � 

!��0�. ��������. 
��� ������
�(�� �&!���".��" �� �����. �% ���������. 
/�� !�������� �������&% �����, ��
��!�������, ����
%������ 

 ���� !������!�+���&� !������& (����&, !����������, !�����&��") �����& 
�+�
 ��� �����&��.��" ��������&� ���������, ����!� ���.0�� 
�����
�&� !����� ������������� !���������� !������&, � 
�&�������!����(������. 

,���������&�, ������ �&� � ��!������"(����&� �������&, 
�������� ������0��& ����������&% ������
�(�� � ��������� (������&, 
!���&��", ������, !��!����), ��!������� !����� � !������!�+���&% 
!�������% (!������!�+���&� �����, ������, �.��, ���!��&, ���� � �������&, 
!��%���� ��
��!������� � �.!.), ����
������� !������!�+���&% ����� � 
!�+����" ��%���� ��.� ����������& !�+����� ����!������� �4. 

������
������, ��" !��������0���"/���+���" �������� 
!����"�&% ������&% -������� �� ������-������������ 
!���
�������.��" ����
.0�� ���!��"��": 

• !��������0���� ����������" �������&% ��� � ���� !��
%, 
�������, 
���% 0���� � �.!. (������� - � ��
 �� �% ���� �"); 

• -�����& � ���������" ������ ����% ������
�(�� ��.� 
����
! ��" ������� � ������������" ��0���&% !���&���, � 
���+�, !�� ����%������� - 
������" !&��; 

• ������&� -�����& ����
���� �� ���" (��
�&) !����".��" � 
�������� ���(�� (��" ����. ���" !�!�����" ��
��� -������ 
�����, ��������&% �������); 
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����+��� ������������� ���������� �������� �+�
 '��� � 
������& ������ ������
�(�� !��������0����" �&���� 
����������
.0�% -��������� ��" �
 ��� ������, �����&� ����!� ���.� 
����
. ���������
. ��������� ������ '�� � ��������� ������. 
/�������� ��" ������� ����� � !��
������� ����� ������ ������
�(�� 
���+�� ���� ������, ����+�� ������� � ������
 �����, ��" ������ ������� 
��� !�������� ����". 

��� ������������
�(�� !���&�& ��0���& �������������& 
!���&��� �� ������-������������. 
 

�%$�% �2(���/ ��'12 

 

3�'�" �&!������ � ���� !��������������� ���& � !���������&� 
!�"��� �&����� 13,5 �����, 
������������ �� �
�������. � !�!��� �� 
�� ���� ��'�" �����
�� �������������� ���
������� �� �������� 1,5 ����. 
,����� ��'�� !���"�& �� ��
�, ��'���� - �� !������&% 
������ � 
'��������. �� ���'��% �������% ��'�� ���!"��" ���������"0�� �����&, 
�����&� ���!"��" � ��!����".0� �� !��������� 
�����. 

����������"0�� ����� �&!����� �� �����&% -�������, 
��
%�����&% �� ���+���.0�� �����, ���������� �����������", � 

��!������ �� ������� ���&. ������� � �& RAL 3000/9003. /���� 
��������, � �
 !���&��.� ���� ��
������. 

 

���������� � "%�%���%)�& 

 

����!����� !�������� �� ��" ����!� ���" ����� !�������������&% 
� %��"��������-!�����&% �
+� ���������.

,��� !���"�� �
!�����".
��������" - !��������������� !��0���� ��������� «�» !��0���.

79,9 2 (���� 1000 2) �� !����+�� ����
������. ������� ����� 


��������� !�+����
'���".
��� ���&� %������������� !� ����!���������. � ���������, ��

�����:
�� !��!���
 ��!���&% ����� - 0,20 3/  (!������ ������ �������"); 
�� ���������&� �
+�& – 0,08 3/ ;
�� !������������ ��, – 5,1 3/ .
����
�&� ��!�� �� ����� � �������
. - �� ���� 0,15 )/�.
	�" ��
��!������� ����� ��������+���" !����".��" ��
�&

��������!������&� !� ��,� 3262-75. ��
��!�����& ����'���.��" 

���"�&� ��� �����-����&� ������� !� ��,� 14202-69.
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,����� ����!��������������� 
�������� ��������� !�������� �� 
��������� ������� ��%����� ���&, �&����&% 1���� ��� � � ������������ � 
������
.0�� ����� � !�������. 

� ��������� !���
�������.��" �����&� ���������& 
!��������������� ��������(�� ��" ����� ���& � ����
������" � 
��
��!������� !�� ������, ������, � !����%���������&% ���!����. 
,����&� ���������& !������&��.��" !���
0�������� ����� ���� 
���������. ,��� �� ����
������" ��
0�����"���" !���� ���&����" ���& �� 
45°,. 	�" ��
��!������� ����� !���������������� ������������" 
!����".��" ��
�& ��������!������&� !� ��,� 3262-75, ������&� 
-�����������&� !�"�'���&� !� ��,� 10704-91. ��
��!�����& 
����'���.��" ���"�&� ��� �����-����&� ������� !� ��,� 14202-69. 
 

��������� � ������&)�& 

 

��
�����"" ��!����
�� !��0���" ���������� ���� +5°,. 
���!����� ���������� ���� - �� � �� ��!�����&���� ��

��%������ ������ ����
������" (1% �� �0����� ������.0�% ������), � 
���!�������-������"(������� �������� � !�����+���� ��!����
�& 

��
�������� ����
%� �� ��+� + 5°,.
������"(�" ���������� ���� - !���� ��-�&�"+��", ���� ������" �� 

������"(�. ��!���&�������, ����!� ���� 3-% �������� ����
%������ � 1 
 �� � !��� 
 !���� ���� ����
%� �� �������.

/����� � !��0���� ���������� ���� ��
0�����"���"  ���� 

!���� �&� ��'����, ����0���&� � ���
+��� ����� ���������. ���%�� 
����
%� !� !�����
 – 950 3/ . �&�"+�� �� ���������� ���� ��
0�����"���" 

 ���� ���������. ���%�� ����
%� !� �&�"+�� – 350 3/ .
�&�"+�� �� ���
��� �&!���"���" �&���& ������"����, ���%�� 

����
%� !� �&�"+�� – 50 3/ .
/����� � !��0���� ������ ��
0�����"���"  ���� !���� �
. 

��'���
, ����0���&� � ���
+��� ����� ���������. ���%�� ����
%� !� 
!�����
 – 200 3/ . �&�"+�� �� ������ ��
0�����"���"  ���� ���������. 
���%�� ����
%� !� �&�"+�� – 200 3/ .

������ !���� ���� ����
%� ��
0�����"���" ������� ���!����".
 

�����(�#%��$� "�� ��3���& 

 

	�" �!��������� !���&��" ��!����� ����
��� !������ � 

�������� ��� ��������!����&% ����� Vulkan Eko MAX 200 
��!��!�����������������. 209 ���. 
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��������� ����!�������� ���& ��" !��!���� �����& 
��!������+���" !����������" !
�� N�-�������������" !�� !��0� 
�����& %�� ����� ��������� ���&. 

5���
�"(�. � ������ ���!����" ����!� ����� ����� !��. �4 ���& 
«Wilo» (���� ��, �������&�). ���
��������� ��!����
�& ���& 
(!�������������) ��
0�����"���" !�� !��0� ���%%������� 
���
���
.0��� ���!��� � -������!������ ���& «Danfoss». 

	�" !�����������" ���" �� ���& !���
������& !������������ ��, 
���& «*���» (2x100%). ��� ����!� ���.� !��� 
 ���" �� ���& � 
��!����
��� 65 °,. 

5���
�"(�. � ���.0� ����
�� �����& ��, ����!� ����� ����� 
!��. �6 ���& «Wilo» (���� ��, �������&�). 

���
��������� ��!����
�& ���& !���� ��!����������� 
��
0�����"���" !�� !��0� ���%%������� ���
���
.0��� ���!��� � 
-������!������ ���& «Danfoss», 
������������� �� ���.0�� �������. 

5���
�"(�. � ������ ��, ��
0�����"���" (���
�"(�����-
!��&�������&� ������� !��. �8 ���& «Wilo» (���� ��, �������&�). 

/��!���� �����& ��, ��
0�����"���" �� %��"��������-!�������� 
����!������ ��%����� �����, !��'��'��  ���� �%��� ����� ������ �� 
����� � �������
., � ���+� 
�������
 �������� ��������� ���& �),. 

# �� ���%��� ��!�� �� �
+�& �����& ��!������+���" 
��
0�����"���" ��!��� �� ��� � -��������& ��!���& �������� ��-07 
���& «����������». 

����
% �� ������� ���������" �� !��0���" ���������� ����. 
/���� ������ �&��&� ���& ��!����".��" !� �������
����& 

����%��� � �&��
. ��
�
.  
,� ���� ����%���� � �&���� ��
�& !���"��, ��%��" �� ����!� ���" 

�!������&% ��������� �&��&% ����� !�� ��!
���&% !����"% �������" � 
�&��� ������ � ��� ��� ���(�����(�� � ��������� ����
%� �����&% 
��0����. 

����& ����
�����& !����%���������& ���!���. 
��������" ����������������", ��� !����"����� !���
�����" 

����
+���.0��� !��������. 
/���
����������" �&�� � �������&% �������� �� '��� ��������� 

� ���!�� ������ !
��� � !��0���� � !����"��& !���
������ !��������. 
#!�������� � �������� �� ������� ����
������" ������" !
�� 

��%����. 
/��"��� -��!�
���(�� ��2���� 
�������������" �
��������� 

��������(��, �����"���" !������ � ����������
���" -��!�
���(����&� 
�����
�(�"�. 
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/�� -��!�
���(�� �������&% 
�������� ����
+���.0�� !������� 
�
��������
���" !��������������� �����
�(��� � ��+��&� ������ 
������. 

� �������
. �� ��!
���.��" !���������� ��(�. 
������������& � ��!����������� ����
������� ����0��& � 

������������ � ����� � !������� ����%���&� ��%������ ����� 
��0����, ����. �.0�� ����
������� !�� �������&% ���
�(�"%. 

���0�.0���"  ���� ����
������" ���!���+��& ����&��,  �� 
����. ��� ������������ ����
+���.0��� !��������. ��� �������
0�� 
 ���� ����
������" ������������&. 

7����� !��%���� �+�
 ����
������� � ��
��!������� 
����!� ����� ��������� !����0���� !�������� !�� ��%���% ���������. 

���" �� !����%����� ����
������" � ��
��!������� ����0��& 
��!����� ����"(���, ����. �.0�� �+��� ����
+���.0��� !��������, 
�&!�������� ��!������"(����&� ���� � ��
���� ��!� «�-Fl�%» ��� 
������� �&�. 

/��0���� ��������� ����
�
���" !�+����� ���������(���. 
 

.��"��� �%1-���� 

,#�(% 4��"��� �%1-���& 

 

/� ���!��� !�+����� �!������� !��0���� ���������� ���� 
��������" � ��������� «�», !� 
�����" ����& � ������������ � /#* � 
��������� «�
%��». 

� ������������ � /#*, � ��������� ���!�����.��" 
-������!������� ������ ��������� -����������+���". � ������������ � 
-�� ��" ����!� ���" �����& -������!�������� ������ ��������� 
-����������+���� ��������� !���
����������" !������ �� ��
% 
��������&% ���� �% ���� ����� 0,4 ��, !� ��
 �������& ����" 
!������&% � �����. ���������. 8�# ��������� ����
����� ������� ���. 

/���(�!������" �%�� -����������+���" ��������� ����!� ����� 
��" -������!�������� ����%���&� ���������" � ������������ ��������� 
����+����� -����������+���". 

��� -������!������� ��������� �����������&� � !���.��" �� 
!��&'������ ���� 1NPE ~ 50 �(, 220/380 � � ������� ��������" TN-S. 

� �� ����� !
������
���
.0�� �!!����
�& -����������
������" 
��������� !���"�& ������&� !
�������. 

�� ��2���� 
���������� 2 0���: 0�� ���������&% �
+�, 0�� 
��0���������� ���������. 

/�����& �����& !������!�+����� ��0��& �/� «�
��+». 
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���1��%��& " "%$� ��' 4��"���4���+�� 

 

��������" ���+�� �&�� !����. ��� � -���������", 
����������
.0� ��,� 32144-2013. 

 


�3���& �� �1� ��$���! 4��"���4���+�� 4��"�������(��"�� � 

 ������ ����   ' �%��������/ "�%  �5�"%)��/ � �%1�$�( � 

%�%��/��( ��-�(�. 

 

� ���� � ��+�� -����������+���� ��������� ����!� ������" �� 
���� ��� ���� ���� !������ (����). 

/�� !��!������ !�����" �� ���� ������ ��� � '���
 ���������&% 
�
+� !�����"�� !����. ��� ������ ���� ��� !�����" !
�9 ���. ���" 
����������
.0��� �����. 

 

����$��� (������&��/ �� 4"���(�� 4��"���4���+��. 

 
�� ��2���� !���
������ 
 �� !������"��� �������� 

-������-������ ��+���� ���� ��� ����� -������� �� ���� 
���������������� ���. ���". 

 

�%1��� � "%1����2� �����. 

 

,����&� ���� !���
�������.��" �����"� ���� �����($)-Ls. 
/�������
 ������� � !������� ��
0�����"���" � ������&% �����%, 

�����&� �����
.��" �� ����'�����%, !�����!����&% � ����� ��������� � 
�� ������ ����% �!���%, � �� ������ �� !����������� � ������������� 
��
�� /�: ��� �������
���� � /�: ����� �� � !��0���� ���������� 
����. 

 

.��"�����#��$� "�� ��"%�%����. 

 
#�����������" �0����� �
�� = 9,0 ���. ��� ����" �������" 

�0����� �� = 6,1 ���. ��-���(���� �0����� ��s; = 0,8. 
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��+%���%)�& 4" ��'%�%)�� 4��"���' �%����". 

 

/� ���� ���� !
��������� �&% �����, ��������" !��������" �� 
������ � -��!�
���(����
. ��������������� ����� ���, �����&� ����� ��� 
�������������� �� -����������
������� ��������� ��.0��� ��
!!
 !� 
-����������!������� �� ��+� IV. 

�����& !� ��%�� ����
 ����
+�����., -��!�
���(�� � �����
 
�����'����" !���������� ������ ����� �!�(�������� !���!��"��", 
!������� �������� !��'�� �!�(������� ��
 ���� -��!�
���(��, 
��%�� ����
 ����
+�����. � �����
 -����������
������", ��������� � 
��.0�
 ��
!!
 !� -����������!������� �� ��+� III, ��  ���� 
�!���������� !��������. 

 

� ��0���� 

 

� ��������� !���
����������" ��0�� ���� �� � ��������-
-���
�(������ ����0����. 

��0�� ���� �� � ��������� ����0���� !����. ��& � ���������� 
���� !��������� ���� ��!�"+���� 220 �  ������� 50 �(. 

,��� ����0���" !������&��.��" � �����������&% ��
��% � 
!��0���� ���������� ����, 
���!����&% !� ����+��.0� ������
�(�" 
���������. ������ ���� ��� � ���������� ����0���" !������&��.��" 
���������. 

	�" ����0���" !��0���" ��������� ��!����
.��" ����������� 
��!� 	,/-2%24 ���� �� �����&% � ����� ���������� !�����" � 
���!��������" ��� �����. !�� �%���, ��" !
������� ���&����0�0���&� 
����������� �1�-200, ��" ��������� ����0���" !�������&� 
���

�"����&� ����������� ,�	-5).05, !�� �%��� � �������
. ����
+� 
���!��������" ���������� 	3/-12. /�������
�&� ���� ����0���" 
�&!���".��" ������ ���� �����-LS �� ���� 3%1,5, !�������� ������� 
!���
������� ����&�� !� ������
�(�" ���� � !������. ���!����� 
������������ ��
0�����"���" � ������
�(�" ���� � !������. 1������ 
!��%���� �������  ���� ����& �&!���"���" ��������& ��������. 

 

	%0����� �%��(����� 

 

��������" ��������" � !��0���" � !��&'����� �!�������. 
!���+���" �.��� -������ ���� ����. 	�" ��0��& �.��� �� !���+���" 
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-������ ���� ���� � !��0���� ��������� ��� ������ ����� 
���������
0��  ���� ��%������ ������, �������� -����������
������", 
-����������0���", ��/�$, ����
������" !�+����� ���������(��, 
-������!�������, �������&� ������
�(��, �����&� ��
� ��������" !�� 
��!�"+���� � ���
������ ���
'���" ����"(�� � �.!., !����+�� ��������.. 
	�" -��% (���� ��!����
���" ��������" +��� -������!�������. 

	�" �&���������" !����(����� � ������ ��������� ����������&� � 
!�������������&� ������
�(��, ���(������� !����+���&� ��
��!�����& 
���% ����� ����, ������ ����� ���!
�� ��%������ ������ ����
������" 
���+�& �&�� !����������& � ��������� ��������". 

�����& �&!������ � ������������ � /#*. 
� �� ����� ������� �����".0�� '��& ��!��������� '��
 �� 0��� 

���������. 
	�" �&!������" ���������� !� ��
��������
 ������� �����& 


�������" !����(����� !� !������
 ��������� � ��
������� ������& �� 
�&���� h=0,25  !��!
0��� �������" !����� 25x4 , � ������� 
!����������& ���&� !���������� �� ���� �� ���� 6,0 2 ��� 
������������
�(�� ���������: ����&, ��
��!�����&, -���������������. 

,������" !����� (��
�����"" ��������� ��������") � ��
% ������ 
!�������� �� '��& �� 0��� ��������� � !����������� � ��� !��������� 
��
% ���&% !���������� �� ���� �� ���� 70 2. 

�17 ��"���� � ���
+�& ����
�� ��������" � ��
% ����&% �� ��% 
�������� !������ 25x4 . 

����
� ��������" �&!���"���" �� ����������&% -��������� ��
� 
������� 18  ������ 3 , ������������&� ���������� ��
� ������� 
18 . ������������&� -������� ���
+���� ����
�� !������&�����" �� 
������"��� �� ���+� 1  �� �
������� �����". ���
+�&� ����
� 
��������" �&!���"���" ����� ����� ���. 
 

� ���/ ��� (������%0��2 

 

� ������������ � �	 34.24.122-87 ������ ��������� ��������" � II 
��������� �������0��&. 	�" �������0��& �����" ��������� ��!����
���" 
�����!��9���. 

� �� ����� ����������� ��!����
���" ������ ����� ������ 
���������, ��
�����"" ��������� ��������". � �� ����� ����������� 
�������0��& ��!����
���" ���
+�&� ����
� ��������", ���!���+���&� 
����
+� ���������. 

��
�����"" ��������� ��������" ��������� �������� !������ 
25x4  � ����
�� ��������". 
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	�" �������0��& � �& �&���� ��
�& ����%���� !�������� � 
�% ���'�� ����� �� !� ����
 �������
 '�&�. �� ��
���� ����� Ø18, 
�&���� �!�����"���" �������& !������. � ��������� ��+���  ���� � �& 
�&���� ��
�& �&������" �������" !����� 25x4, !����. ���" � ���
+��
 
����
�
 ��������". 

 

����(%���%)�& "�(���" �%& 

����(%���%)�& "����� 

 

/����������� ����
������� (��� ���, ���!��&, �����& � �.�.). 	�" 
�������" ��%������ ����% !�������� ��!����
.��" ��� ��� «����» � 
��
���. 

7��� ��0���������� ���������. 7��� ����!� �����: 

- ���
��������� �������" ���& � ������� ��
��!������ 
��!������+���". 

- ���
��������" ��!����
�& ���& � !�"� ��
��!������ 
��!������+���". 

- 
!�������� �����&� �������, $�� �������, ��0��� �� �
%��� 
%���, !�����+���� �������" � !�"� ��
��!������ ��!����� ����. 

- ���������(�" �������&% !��������. 

��!��� 9� �� ��7 ���������
��: 

- ���%�� ���& � !�"� � ������� ��
��!������ �����& 
���!����"; 

- ��!����
�
 ���&, �������� ���&, ��!�� � !�"� � ������� 
��
��!������ ���!����"; 

- ���%�� ���& � !�"� � ������� ��
��!������ �����& ��,; 

- ��!����
�
 ���&, �������� ���&, ��!�� � !�"� � ������� 
��
��!������ ��,; 

- ���%�� ���& � ��
��!������ !��!��� ��� ���&. 

7���& ����0��& � !��0���� ���������. 

��� ����
������� �����& ��������� ���+�� �&�� �������� � 
������������ � ���������"� /#*. )����+ ����
������" ���+�� �&�� 
�&!����� � ������������ � ������
.0�� !�������. 
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/����� ���������� � ������������ � ������
.0�� ����� � 
!������� � !���
��������� ���!��"��", ����!� ���.0�� ���&��
., 
���&��!�+���
. � !�+���
. ����!������� !�� !��������� -��!�
���(��. 

$���������������" ������ 
!�������" � ���!�� �����(�� 
!���
������� � ��2�� ������� �� ��": 

- ��0��& ����
������", 
- ���������(��, 
- ������� ������ ���
��������", 
- ������� 
!�������", 
- ���!�� �����(��. 
 

 	%0��% �1��'���%��& 

 

1�0��� � �������&� ������� ������������ ����� ��
0�����"���" !� 
�������& !������� �������� ,/ 89.13330.2016. 
 

�#�%���-��-%��%&  �+�%���%)�& 

��%�"%& #%�%"���� ��"% �%0�0%�(�+� �16�"�%. 

 

��2��� !��������".� ����� ��� ��-��
���
. ������
�(�.. 
:������������� ��0�0����� ��2����: 

- !��0��� !��0���� �����" ��������� – 79,9 2; 
- ������ ��������� - ������ ����� !����� ��!� ",��	��<" � 

�����. � 
��!������; 
- ��������" !�+����!������� !��0���" ���������� ���� - "�"; 
- ��������" !�+����!������� !��0���" �����" ��������� - "�"; 
- ��������" ����+����� -����������+���" !������� �%�����-

!�+����� ���������(�� - I; 
- 
�����" ����& - �������&� (��!&��������, ������������� ����& � 

�����(�" ���
����
.�); 
- �������� ��� !�+����� ����
��� - -������ ����� ����
�������, 

�������&� !�������, ��!����. 
 

.��"��� �%1-���� 

 
*����������+���� ����
������" �%�����-!�+����� ���������(�� 

�&!������ �� ��
% ��������&% ���� ����� !�����": 
- -���������� ��!�"+���� 220, 380 � �� '���� ��������; 
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- ���� ��� ����� ���� -������!�����", ���

�"�����" ������" 12 
�; 

��������� !������ ����!� ����� �������
. �����
 �%�����-
!�+����� ���������(�� � ��+
��� ��+�� � �� ���� 24  ���� � � ��+�� 
"�������" �� ���� 3-%  ���� !�� ���
������ ��������� -������!�����". 

 
 

�1��'���%���  

 

/��0���" ��������� ����
�
���": 
- !������ !�����-���������& �%�����-!�+���&; 
- �
 �& !�+���& ����0����"; 
- ����0����"� �&��&�; 
- �������
���&� �!���0����"�; 
- ����0����� �%����& ��������������&; 
- ����0����� �%����& ��-!������&�. 
 

�%1��� � "%1����2� ����� 

 

7����& � !�+���&� ����0����"� �&!�����& !������� 
�,�*���($)-FRLS ����&�� !� !������
 � !��������&% ������% ��� 
������������� ��
��. 

�����& !�������� '������, ���� 
�������� ����0������, !�����-
������������ !������ 
�� ���� �� ���� � !��(���� !����������� ����+��-
������ �&% ����� � ���������� �� ����������� ������������, ������� 
!������ � ��
��% ������
�����&% ������������ !��0���". 

7����& !�+����� ���������(�� !����+��& �������� �� �����&%, 
�����������&% !������� � �������. 

 

� ����2� ����"��2� ��3���& �#�%���-��-%���/  �+�%���%)�� 

 

��������" ����
������ ��������� �%�����-!�+����� 
���������(���. �%�����" ���������(�" ��
�" �&!������ �� ���� 
����
������" �/� «�
��+». 

/�����-���������&� �%�����-!�+���&� !����� ��!���� �� ��
% 
��������&% ���� ����� �� '���� 8,� 220� 50 �( � ���� 
���

�"����
. ������. 12�. 

/�����-���������&� �%�����-!�+���&� !����� !�������� �� ��": 
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- �������" '������ ���������(�� (7,) � 
����������&� � ��% 
!�+���&� � �%����&� ����0����"�; 

- �&�� � �����+�&% ����0���� /��$�/ ������$/ 
���,/�$���,�=; 

- �������" ��!�������� (�1, ���&�) '������ ���'��% 
�!���0������; 

- 
!�������� ��
���&, ������& �!���0����"� � ����� 
!��������� -��������&% ��. ��; 

- !����� � ����0���� �� '��� ���!�� �����(��. 
 

�� ���$����%)�& 

 

������(�" �� �������� �����"��� ����
������" � !���+���� 
���!���-���������" ��!����, ���
0�% ��� ���"% ��%������ ����% 
!�������� !��������" �� 0�� � ��������� � �� ���!�� ������ !
���, 
���!���+���&� � !��0���� � !����"��& !���
������ !��������. 
	��!�� ������ !
��� (/	) �%���� � ��!���� !������� ��������� � ���+�� 

�������������" � !��0���� � !����"��& !���
������ !��������. 

/	 ������"���" � ��������� ������ !� !�������
 RS485 
�&!���"���" ����� ���& ������ � ����� !���� ������ �� ����� 1000  
� �� ���� +�� �� 0,4 �� 1,0 2. 

/��� -����, �������&� ������& ��
� �
����������" �� �.��� 
!������ GS), !�����+���.0�� !������� ��"�� SMS !�� !��0� GS)-
��
�" (�!(�"). 

,�����&, !��������&� �� 0��, � ���!�� ������ !
���: 
- ����!�������� ��%������ ������ ����
������", � �����(��� 

!����!�� ��& ������ � ��������� (�� '���
 ��0���������� ���������); 
- !�+�� � !��0���� ���������; 
- �������������� ,�, 
- ������(����������&� ����
!. 

 

� ������ ������� 

 

��������!����&� ����& Vulkan Eko MAX 200 ����
�����& 
�
����� ��" �������� ��!���� ��2�� 590 � ��+�&�. � �� ����� ��������� 
��!���� �&��
!��� 
���� ����(��� �� 40 . 1���
��� ��!���� � �
����& 
��
0�����"���" �
 �& �!�����. ��������� ������ �������� ��!���� � 
�'�� – 6,3 �. 

 
 

41



 

19 

��%��/��� �������. 

 

$�������� ��!���� �� !���
����������". 
 

����$��� (������&��/ �� �1� ��$���! 1����% ��/ �%1��2 "�������/. 

 
	�" ����!����� �����& ��������� !���
������& ����
.0�� 

���!��"��": 

• ����& ����
�����& ���������� ����!������� � ���
��������" 
!��(���� ������"; 

• !
��, ��������� � -��!�
���(�" ������ ���+�� !�����������" 
�!�(�������������� ��������(��� � � !���� ������������ � 
����+������ 
�����
�(��� !� -��!�
���(�� ������; 

• ��������" ���������(�" �� ���������"% !�������� �� ���& � 
�������� �����"��� ��������� ����
������" �&�������" �� 0��� 
�!������� ���������, �
����
���" �� �&������ !
��� ���!�� ���; 

• �� ���" �&�%���� !���"�&, ��%��" �� ����!� ���" 
�!������&% ��������� ����� !�� ��!
���&% !����"% �������" � �&��� 
������; 

• �������&� ��� ����
����� 
��������� ��" !������ � �&�"+��, 
����!� ���.0�� ����
%����� �� ���� 3-% �������� � %�����&� !����� 
����, � ���+� ������"(�. ��!�����&���� � ��!�&� !����� ����; 

          • !��0��� ���������" ���������� ���� ����!� ����� 
������ 0,03 2 

����������&���&% ����+��.0�% ������
�(�� �� 1 3 ��2�� !��0���". 
 


�(�������+���� �� 

 

��%������ ����� �%�& � ��!������ ����
������" ��������� 
����!� ����� �!������
. �%�����(�. � ���������(�. ��%������ ����% 
!��(�����, ����!����� � 
������ ����
+������ ����
������". 

	�" ����!� ���" ������!���������� ����
������" ���������, 
�����& !��%���� !�����.��" � ������������ � !��!����� � 
�����
�(�"� !� -��!�
���(�� � ����!� ���.� �������&� ����
! !�� 
��%�� ���� ����
+������, ����+� � ������+� ����
������". 
��!���%��� ����� ����
������� �  ���� ������!���������� ���� ��� 
���������" ��,� 23660-79, � ���+� !��!���� � �����
�(�" !� 
-��!�
���(��. 
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�� �%�"% ����'")�� �% �������� ��� 

 

/������� !���
�(�� �� !����������� ��
0�����"���", � ���������� 
���� �" (����&% !����� �������" !���
�(��, ���� �" ��� ���
�����" 
����� ���, %�������� ���������'���� �+�
 �
�2����� %��"��������� 
��"���������, � ������������ � ���������"� ��,� � 15.301-2016 «,����� 
���������� � !������� !���
�(�� �� !�����������. /���
�(�" 
!��������������-��%�� ������ ����� ���". «/��"��� ���������� � !������� 
!���
�(�� �� !�����������». 

 

��(���"��� �� 

 

��!���� !������� ���������, !��������".0�� ����� ������� 
��������� ���������� � !������"�&% ��� ��!������" �����(�, ���. ���: 

1. /�������� ���� ����� �����!���������&% ������ (� ����&�� 
��!�������), � �� �&���� ��
�& � ����%��&. 

2. /��!��� ���������, !��!���� �� ��!����
��� ����
������� � 
���������. 
 

�10�� '"%�%��& 

 

1. 1�!��0����" -��!�
���(�" ��������� !�� ���������"% �� ������&% 
%������������, !�����"0�% � �&���
 �9 �� ����" ��� ���
'���. !����� 
��%���� ����!�������. /��� ��� %������������ 
����� � �����(� 1. 

�����(� 1 
����������� 
%������������� 
 

���� ��� 
 

,������� 
�������" 
 

/���������" 
 

	������� 
��!���������" 
� ����� 

>2,5 ��� *��������������&� 
������ 

)�%��� ����� 
����
'���� 
������. 
/�����0���� 
(���
�"(�� 

*������ ����� 
��!�"+���� 
 

+10% 
-10% 
 

$������ ����� 
�&��. �����, 
���� �������" 
��� 
 

,��� !�� ������ 
!������� � 
�����& 
��������� 
 

,����+���� >10 � $����� ���& #��������� 
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����� 
+�������� 

-��./�� 
 

 ����+���� ����!� 
 

2. )����+�&� � !
��������� �&� �����& ���+�& !���������" 
�!�(�������������� ��������(���, ��.0�� ����������
.0�� ��(�����. 
3. /���������� ��"��� ������������ ����
+������, ����� � ������ �� 
���������. ����
+����� �������
. ���+�� !�������, ��
 ���&� !� 
����������
.0�� !������ � ��.0�� 
������������ ���������(������ 
�������. 
 

� ����& � ���1��%��& 1����% ��/ 4" ��'%�%)�� 

 

1. )����+, !
��������� �&� �����& � -��!�
���(�" ��������� ���+�& 
!�����������" ����.����� �� ����!�������, ����+���&% � �����"0� 
�
��������� � �����
�(�"% !� -��!�
���(�� ��!����
.0�% �������. 
2. ����
+���.0�� !������� ��"��� ����� !����������������� �!���(�� !�� 
��������� ��������� ���������, ����+���&% � !��������������� 
�����
�(��. 
3. *��!�
���(�" ��������� � ����!����&� ��� �������
��������&� 
!����%���������&� ���!���� ��!��0����". 
4. 	�" !���
!��+����" ��� ����&% ��
 ��� ��!��0����": 
- !���������� �.�&� �����& !�� ����!����� ��0���� ���������; 
- !����������" !�������&� ������������ � ��!�"+���� �&'� 12 �; 
- ��%�+����� !���������% ��( � ���������; 
- !����"�� ����&�&� ����� ��
��� ���������; 
- !����"�� ��" ����&��" � ����&��" ����
�& 
����&� �����
���& � 
�& ���; 
- !�������� �����
 �� ���. ���� ����
������� � ���. ��� ����!������ 
����
�������. 
5. /�� ������ �� ����
������� ���+�& �&�� �&��'��& !�����& «�� 
���. ��� - ������.� �.��». 
6. �+������ !�������� !������
 ������� !�+����
'���". 
7. 1�!��0����" ������+���� !��%��& � %������ �������& � !�����& �� 
����
������� ���������. 
 

���&��" ' �%���"� 

 

1. ��������" �����!�����
���" ���(����� � �����
���" �� ���� 
(���������� ���(��, ��
��!�������, ����+ ��!����
.0�% �������) 
�!�(�������������� ����+��� ��������(���. 
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2. ��!���� !������� ���������: �����!���������&� ����, ����0���&� 
����
������� � ��
��!�������, ��%�� ����" ���
����(�" �� �������
., 
����
������� ���!�� ������ ��"��. 
2. /� !���&��� ��������� �� ���� -��!�
���(�� !�������� ��!��������� 
!�������, �����"��� ����
������", ����
�&, !������� � ����������" �� 
���� -��!�
���(������ ���
����(���. 
3. 1����� ��������� !�"�
�������, 11,16%7,16  � !����, ������� ��  ��&��% 
��
���. �������
. 
��������� �� �
������. /���
�� ��-�����
�� �&� 
�����& !���������� � ����.����� !����� ����!������� �&!������" 
����&% �����. ��
��!��2������ ����� �� ���� 20 �. /��������� 
���������� ��
���, ��
��!������� � -������ ����% ������� �+�
 ����� � 
������������ � ���������� ����������. 
4. #�������� � ����+ -������� ���!����" ��������� ���+�& 
!�����������" � ������������ � !�������� ���
����(��� !���"��� 
��������� !� ���
. 
5. /���� �����'���" ����+� � !����. ���" ��������� � ���
+�& ���" 
���+�� �����"���" ��� !����� ����+�&% �����. 
 

��#��$� "�� �1 �'-��%��� 

 

1. ��%�� ����� ����
+������ (����� ��) ��������� ��
0�����"���" ��
+��� 
��������(�� - �������(� ��� !� �������
 �� �!�(�������������� 
��������(���. 
2. /�� -��!�
���(�� ��������� ���+�& !���������": 
- !������ ����� ��; 
- �������� ����
+������ (�+�������); 
- ���
0�� � ��!������&� �����. 
3. /������ ����� �� !����������" �� ��+� 1 ��� � ��"(, !�� -�� 
����%����: 
- �&!���"�� ���!��"��" �+��������� ��; 
- !������� !�������� ����(��&%, �����&% ����������; 
- !�������� ����&��" � ����&��" ��!���&% -������� (������); 
- !������� ������ ����� �!
����&% ����� ������� �������� 
!����������" &����� -
������; 
- !������� ������&����" 
�������� ��0��& � ���������(��. /�����&, 
��"�&� � ����� ��� �� !�����
, ���+�& ��������� ����"��" �� 
������ �&�. 
- !���������� ���+�
. 
����
. 
4. /�� ������� �� (1 ��� � ���) !���������" !�������, !�� -��: 
- �&!���".��" ���!��"��" � ��2�� !������ ������ ��; 
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- !����������" ����� � !�� ����%������� � ����� ��
������% 
!����%������ ��!���������� ������ �� ����!� � � ����� ���'��% 
!����%������ �� ��+� 5% �������� ����(����������� ���&; 
- !��������" !������� ������ ����� ����!�������, �% ����������, 

!�������� ��!����� � ���
���
.0�� ����
�&; 
- !��������" !������� �������!��������� ��������� ����!�������; 
- !����������" �������� ����" !������ ���% !������� �!�(������� 
��
+��� (��!�������, �"����!�������, ��������); 
- !����������" !������� ��������� � ������"���" ��������� ����
������". 

�� ��!
���.��" � !�������. �������� �������", 
 �����&% 
���
����
�� !���� ��� �����, !����� �� ���� !������, ��.��" 
!����+����", ������� !�� ����. ���� �� ������0����" � �
����
 ������. 
'���& �� ���� ��
, !���&'�.0
. !������
 ��!
������ !����'����� ��" 
������� !������. 

�� (��������� ��� ���!
�� !����&��.0�% �������� ���+�� �&�� 
������� ������ ��� ������ ���� '���&, ����������
.0�� ���������
 
���� �
 �������.. 
5. ���
0�� � ��!������&� �����& ��������� ���+�& !�����������" !� 
!���
 !������-!���
!������������ ������, ������������
 
-��!�
����
.0�� ��������(���. ���� ���
0��� � ��!��������� ������ 
�+�� !���������" ���!�����&� �����, �������.0�� � ���
������ ������. 
� ���������� �� ��2�� ���!�����&� ����� �+�� �&�� ������� � 
���
0�
 ��� ��!�������
. 
6. ��������" �+������, ��� !������, !���� ��������� �� ��� ������, 
���+�� !����������" ��%�� ����
 ������������������. ��������(�"�, 
��.0�� �����'���" �� ����&� ��� �����. 
 

��%���% #�%����& � ��%� ��������%��& 

 
1. ��������" �+�� %�������" �� ����&�� ����
%�. #�����" %������" � 
 ���� ����������" ������ ����% �������� !� ��
!!� 7 (�1) ��,� 15150-
69. 
2. /�� %������� ��������� ����%���� ����!� ��� ��%�������� ������&% 
��&'��, ����
'��. 
3. �� ��!
������" %������� ��������� �������� � ������&� ��0������ 
��� � ��!������������� �������� �� ��%. 
4. #�����" �����!����������" ��������� �  ���� ����������" �%��� ����% 
��������, !� ��
!!� «�» ��,� 23170-78. /�� �����!����������� 
+����������+�& �����!���� ��!��0����" �!
�� � �����, !�� 
�����!����������� ����������& �����!���� �������� ���+���" �� 
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����� 40 �/  !� ������ � !���&��� � �� ����� 15 �/  !� ������ ��� 
!���&���. 
5. /�� !���
��� � �����
��� ��������� ���+�& �&!���"��" ���������" ��,� 
12.3.009-76. ,���!���� ���+�� !�����������" ������ � ������������ �� 
�%��� ����!����. 
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Адрес: 344090, г. Ростов-на-Дону / ул. Жмайлова 4/2   

Тел./факс: (863)203-79-97 e-mail: a.schvyrev@mail.ru / сайт: www.ooopkt.ru 

Адрес: 344090, г. Ростов-на-Дону / ул. Жмайлова 4/2   
Тел./факс: (863) 204-09-10 e-mail: a.schvyrev@mail.ru / сайт: www.ooopkt.ru 

_______________________________________________________________ 
Коммерческое предложение № 1446-2 от «08» сентября 2021 г. 

 
Предмет 
предложения: 

Блочно-модульная котельная Thermarus-400  

(0,418 МВт)  

 

В организацию: ООО «Севкавнипиагропром» 

Кому: Фрисс И.Н. 

Наименование 
объекта: 

Мусоросортировочный комплекс, Ростовская обл., 
г.Красный Сулин 

 

На основании предоставленных исходных данных предлагаем Вам коммерческое предложение 
следующего содержания: 

- Блочно-модульная котельная Thermarus-400 теплопроизводительностью 0,4 МВт на базе 

котлов Vulkan (Россия) в комплекте с дымовой трубой. 
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Адрес: 344090, г. Ростов-на-Дону / ул. Жмайлова 4/2   

Тел./факс: (863)203-79-97 e-mail: a.schvyrev@mail.ru / сайт: www.ooopkt.ru 

 
Краткое описание котельного оборудования 

 

Тип котельной Блочно-модульная водогрейная 

Основное топливо Уголь, фракция 40 мм 

Аварийное топливо Отсутствует 

Тепловая мощность, кВт 418 

КПД, не менее, % 90 

Количество контуров 
потребителей, шт. 

2 (отопление и ГВС) 

Нагрузка контура ОВ, кВт 192  

Нагрузка контура ГВС, кВт Макс. 326, ср. 136 

Температурный график ОВ, 0С 85/600С погодозависимый 

Температурный график ГВС, 0С 650С постоянный 

Система теплоснабжения 4-хтрубная с зависимым подключением контура ОВ через 
узел смешения и независимым подключением контура ГВС 
через разборные пластинчатые теплообменники 

Регулирование тепловой нагрузки Качественное 

Расход газа макс. часовой, нм3/час - 

Расход дизтоплива макс. часовой, 
кг/час 

- 

Давление газа на вводе, кПа - 

Уровень шума на расстоянии 0,2 м, 
не более, дБа 

60 

Габариты здания котельной 
ДхШхВ, м 

11,0 х 7,0 х 3,2 

Степень автоматизации Без постоянного присутствия обслуживающего персонала 

Категория по отпуску тепла 
потребителям 

II 

Узлы учёта Тепла, электроэнергии, воды 

Дымовая труба Двухствольная, самонесущая теплоизолированная дымовая 
труба из нержавеющей стали высотой 14 метров, с 
молниеотводом 
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Адрес: 344090, г. Ростов-на-Дону / ул. Жмайлова 4/2   

Тел./факс: (863)203-79-97 e-mail: a.schvyrev@mail.ru / сайт: www.ooopkt.ru 

Состав котельного оборудования 
 

N Наименование Производитель 

1 Котлы твердотопливные автоматические  
Vulkan Eko-Max 200 (209 кВт) с бункером 600 л – 2 шт. 

Vulkan (Россия) 

2 Насосное оборудование Wilo с необходимым 
резервированием 

Wilo (Германия) 

3 Химводоочистка: автоматическая установка 
умягчения воды (Na-катионирование) 

Гидротехинжиниринг (Россия) 

4 Разборные пластинчатые теплообменники контура 
ОВ, 2*50% тепловой нагрузки 

- 

5 Разборные пластинчатые теплообменники контура 
ГВС, 2*100% тепловой нагрузки 

Этра (Россия) 

6 Запорная и регулирующая арматура, фильтры-
грязевики, бак запаса подпиточной воды 

Tecofi (Словакия), Анион (Россия), 
Danfoss (Дания), Valtec (Италия) 

7 Расширительные мембранные баки  Wester (Россия) 

8 Контрольно-измерительные и показывающие 
приборы 

Росма (Россия), Монотом (Россия), 
Watts (Германия) 

9 Система внутреннего газоснабжения - 

10 Система топливоснабжения (уголь): дополнительный 
блок-модуль под склад хранения 

Россия 

11 Наружное топливное хозяйство - 

12 Система автоматизации, электроснабжения, охранно-
пожарная сигнализация 

Овен (Россия), Рубеж (Россия) 

13 Системы отопления, вентиляции, водопровода и 
канализации со всеми комплектующими и тепловой 
изоляцией 

VTS Euroheat (Евросоюз) 

14 Система диспетчеризации: автоматический режим 
без персонала, кабельная свето-звуковая 
сигнализация (диспетчерский пульт)  

Россия 

15 Здание котельной: сэндвич-панель толщиной 80 мм 
по металлическому каркасу. Предел огнестойкости 
EI60, cтепень огнестойкости – III. Санузел 

Россия 
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Адрес: 344090, г. Ростов-на-Дону / ул. Жмайлова 4/2   

Тел./факс: (863)203-79-97 e-mail: a.schvyrev@mail.ru / сайт: www.ooopkt.ru 

 
Стоимость котельного оборудования 

 

 Стоимость котельной в комплекте с дымовой трубой 10 820 000 руб. 

 Стоимость доставки 180 000 руб. 

 Стоимость установки 250 000 руб. 

 Стоимость пусконаладочных работ 220 000 руб. 

   

 ИТОГО стоимость предложения 11 470 000 руб. 
 
Стоимость предложения указана в рублях с учётом НДС, исходя из курса ЕВРО на дату составления. 
В случае изменения курса ЕВРО более чем на 2%, стоимость предложения должна быть 
скорректирована. 
Грузоподъемные механизмы, фундаменты, подвод и подключение наружных коммуникаций 
обеспечивает Заказчик. 
Срок изготовления котельной: 4 месяца. 
Срок гарантии на котельную: 24 месяца с момента изготовления. 
Срок действия предложения: 3 месяца. 
Место погрузки: г. Ростов-на-Дону. 
Место доставки: Ростовская обл., г. Красный Сулин. 
 
Условия оплаты: 
1) 50% от стоимости котельной – авансовый платеж; 
2) 30 % от стоимости котельной – платеж на середине срока изготовления; 
3) 20 % от стоимости котельной – платеж по готовности к отгрузке; 
4) 100 % от стоимости доставки и установки – платеж по готовности к отгрузке; 
5) 100 % от стоимости ПНР – платеж по завершению ПНР. 
 
 
 
 
С уважением, 
Руководитель отдела продаж 
Швырёв Алексей 
Тел. +7 (863) 204-09-10 
Моб. +7 918 502 49 33 
e-mail: a.schvyrev@mail.ru  
www.ooopkt.ru  
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Котельная БМК-400кВт.

Расчет потребности угольного основного топлива, доставляемого
автомобильным транспортом

Согласно п.13.12, 13.4 СП 89.13330.2016 Котельные установки

Вместимость склада – семисуточный расход.

Исходные данные:

Расход тепла max зимний на:

Отопление и вентиляцию – Qов
Ma୶ = 0,1914МВт = 0,1646 Гкал/час

ГВС – Qгв
ср = 0,0177МВт = 0,015Гкал/час

Топливо уголь «фракции горох» теплотворной способностью 6800 ккал/кг.

КПД котельной установки=90%

Среднесуточная t⁰ самого холодного месяца = −3,8⁰С

Расчетная 𝐭отопл⁰ = −21,7⁰С

Расчетная t⁰ внутри помещений +20⁰С

Расчет:

Коэффициент пересчета нагрузки на отопление по среднесуточной

температуре самого холодного месяца:

К =
tвн − tср.сут

tвн − tр.о
=

20 − (−3,8)
20− (−21,7) = 0,57

Расчетная суточная нагрузка на котельную:

Qов = Qов
Ma୶ ∗ К = 0,1646Гкал/час ∗ 0,57 ∗ 24 = 2,252Гкал

Qгв
ср = 0,015 Гкал/час ∗ 24= 0,36 Гкал

∑𝑄 = 𝑄ов + 𝑄гв
ср = 2,288 Гкал/сут

с К=1.05 ∑𝑄 = 2,288 ∗ 1.05 = 2,403 Гкал/сут

Суточный расход топлива:

Всут =
2,403 Гкал/час ∗ 106

6800ккал/кг ∗ 0,9 = 392,5 кг/сут

Семисуточный расход топлива

392,5 кг ∗ 7 = 2748 кг = 2,748 т
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При складировании в мешках по 10 кг, размером 92х50х13 см

(V=0,92х0,5х0,13 = 0,0598 м3).

Количество мешков

𝑁 =
2,748 т ∗ 103

10кг = 275 шт.

𝑉 = 275 ∗ 0,0598 = 16,45 м3

Площадь складирования

S = 5,3 х 2,76 = 14,62 м2 . Высота складирования 2,6 м

Объем складирования

V = 14,62 х 2,6 = 38,0 м3

Объем складирования больше объема необходимого количества мешков.

Максимальный часовой расход топлива по установленной мощности:

Установленная мощность котельной – Qуст = 0,418МВт = 0,360 Гкал/час

Всут =
0,360 Гкал/час ∗ 106

6800ккал/кг ∗ 0,9 = 47,7 кг/ч
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Приложение 3. Обоснование категории помещения

В соответствии с табл. 1 СП 12.13130.2009, так как в качестве топлива используется
уголь, относим помещения склада и котельного зала к категории В1-В4.

Определение категории склада в соответствии с прил. Б:

Пожарная нагрузка Q = GхQн
р = 6300х28,47 = 179361 МДж.

Удельная пожарная нагрузка: g = Q/S = 179361/21 = 8541 МДж*м-2, следовательно
категория склада – В1.

Определение категории котельного зала в соответствии с прил. Б:

Суммарная емкость бункеров топлива – 1,18 м3. При средней плотности угля 1500
кг/м3 G = 1,18х1500 = 1770 кг.

Пожарная нагрузка Q = GхQн
р = 1770х28,47 = 50392 МДж.

Удельная пожарная нагрузка: g = Q/S = 50392/35 = 1440 МДж*м-2, следовательно
категория котельного зала – В2.
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-ВК.РР

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата

Разраб. Вайс «Полигон захоронения твердых коммунальных
отходов в Красносулинском районе Ростовской
области и Мусоросортировочный комплекс
мощностью 250 000 тонн в год твердых

коммунальных отходов в Красносулинском районе
Ростовской области».
Расчетная часть

Стадия Лист Листов

Проверил Прилукина П 1 14
Нач. отд. Цибизов Общество с ограниченной

ответственностью
«Севкавнипиагропром»

г. Ростов-на-Дону

Н. Контр. Резник
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. №
С
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:

Наименование потребителей

Кол-во
потребителей
в сутки  (в

максимальную
смену)

Расчетные (удельные)
средние за год суточные
расходы воды, л/сут, на

единицу измерения расходы
воды, л/сут, на единицу

измерения

Повышающий
коэффициент
для III и IV

климатических
районов

Qсут. общее Qсут. гор.

АБК

Адм. работники 13 чел. в сут./
8 чел. в час 15 5,1 1,2

работники 105 чел.в сут/
53 чел. в час 25 9,4 1,15

душевая сетка 11 шт 500 229,5 1,1

КПП

Адм. работники 6ч. в сут./3ч. в час 15 5,1 1,2

Бытовой блок

Адм. работники 8ч. в сут./3ч. в час 15 5,1 1,2

работники 17ч.в сут/8ч. в час 25 9,4 1,15

душевая сетка 1 шт 500 229,5 1,1

Сведения о расчетном расходе объекта «».
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АБК (поз.1)

Административные работники 13 человек в сутки, 8 человек в час

1) Секундный расход:

-Общая вероятность действия приборов:

NP tot = 4,0×8
0,14×3600

=0,063 =>  α = 0,294

-Максимальный секундный расход общей воды:

q tot = 5 х 0,14 х 0,294 = 0,206 л/с

-Вероятность действия приборов горячей воды:

NPh = 1,7×8
0,1×3600

=0,038 =>  α = 0,252

-Максимальный секундный расход горячей воды:

q h = 5 х 0,1 х 0,252 = 0,126 л/с

-Вероятность действия приборов холодной воды:

NPc = 2,3×8
0,1×3600

=0,051 =>  α = 0,275

-Максимальный секундный расход холодной воды:

q с = 5 х 0,1 х 0,275 = 0,138 л/с

2) Часовой расход:

-Вероятность действия приборов:

NPhr
tot =3600×0,063×0,14

80
=0,4 =>  α = 0,61

-Общий расход:

q hr
tot = 0,005 х 80 х 0,61 = 0,244 м3/час

-Вероятность действия приборов горячей воды:

NPhr
h = 3600×0,038 ×0,1

60
=0,228 =>  α = 0,474

-Расход горячей воды:

q hr
h= 0,005 х 60 х 0,474 = 0,142 м3/час

-Вероятность действия приборов холодной воды

NPhr
c =3600×0,051 ×0,1

60
=0,306 =>  α = 0,539

-Расход холодной воды:

q hr
c = 0,005 х 60 х 0,539 = 0,162 м3/час
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3) Суточный расход:

Qсут.
tot =13×15х1,2

1000
=0,234 м3/сут

Qсут.
h= 13×5,1х1,2

1000
=0,08 м3/сут

Qсут.
c= 13×9,9х1,2

1000
=0,154 м3/сут

Производственный цех – 105 человек в сутки, 53 человек в час

1).Максимальный секундный расход:

-Общая вероятность действия приборов:

NP tot = 9,4×53
0,14×3600

=0,988 =>  α = 0,963

-Максимальный секундный расход общей воды:

q tot = 5 х 0,14 х 0,963 = 0,674 л/с

-Вероятность действия приборов горячей воды:

NPh = 3,7×53
0,1×3600

=0,545 =>  α = 0,707

-Максимальный секундный расход горячей воды:

q h = 5 х 0,1 х 0,707 = 0,354 л/с

-Вероятность действия приборов холодной воды:

NPc = 5,7×53
0,1×3600

=0,839 =>  α = 0,882

-Максимальный секундный расход холодной воды:

q с = 5 х 0,1 х 0,882 = 0,441 л/с

2). Максимальный часовой расход:

-Вероятность действия приборов:

NPhr
tot =3600×0,988×0,14

60
=8,3 =>  α = 3,62

-Общий расход:

q hr
tot = 0,005 х 60 х 3,62 = 1,086 м3/час

-Вероятность действия приборов горячей воды:

NPhr
h = 3600×0,545 ×0,1

40
=4,905 =>  α = 2,526

-Расход горячей воды:

q hr
h= 0,005 х 40 х 2,526 = 0,505 м3/час

-Вероятность действия приборов холодной воды

NPhr
c =3600×0,839 ×0,1

40
=7,55 =>  α = 3,385

-Расход холодной воды:
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q hr
c = 0,005 х 40 х 3,385 = 0,677 м3/час

3).Суточный расход составит:

Qсут.
tot =105×25х1,15

1000
=3,02 м3/сут

Qсут.
h= 105×9,4х1,15

1000
=1,14м3/сут

Qсут.
c= 105×15,6х1,15

1000
=1,88 м3/сут

Душевая сетка - 11 шт.

1).Максимальный секундный расход:

-Общая вероятность действия приборов:

NP tot = 500×11
0,2×3600

=7,639 =>  α = 3,41

-Максимальный секундный расход общей воды:

q tot = 5 х 0,2 х 3,41 = 3,41 л/с

-Вероятность действия приборов горячей воды:

NPh = 229,5×11
0,14×3600

=5,009 =>  α = 2,56

-Максимальный секундный расход горячей воды:

q h = 5 х 0,14 х 2,56 = 1,792 л/с

-Вероятность действия приборов холодной воды:

NPc = 270,5×11
0,14×3600

=5,9 =>  α = 2,858

-Максимальный секундный расход холодной воды:

q с = 5 х 0,14 х 2,858 = 2,0 л/с

2). Максимальный часовой расход:

-Вероятность действия приборов:

NPhr
tot =3600×7,639×0,2

500
=11,0 =>  α = 4,419

-Общий расход:

q hr
tot = 0,005 х 500 х 4,419 = 11,05 м3/час

-Вероятность действия приборов горячей воды:

NPhr
h = 3600×5,009 ×0,14

270
=9,35 =>  α = 3,933

-Расход горячей воды:

q hr
h= 0,005 х 270 х 3,933 = 5,31 м3/час

-Вероятность действия приборов холодной воды

NPhr
c =3600×5,9 ×0,14

270
=11,01 =>  α = 4,42
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-Расход холодной воды:

q hr
c = 0,005 х 270 х 4,42 = 5,97 м3/час

3).Суточный расход составит:

Qсут.
tot =11×500х1,1

1000
=6,05 м3/сут

Qсут.
h= 11×229,5х1,1

1000
=2,78м3/сут

Qсут.
c= 11×270,5х1,1

1000
=3,27 м3/сут

КПП (поз.3)

Административные работники 6 человек в сутки, 3 человек в час

1) Секундный расход:

-Общая вероятность действия приборов:

NP tot = 4,0×3
0,14×3600

=0,024 =>  α = 0,224

-Максимальный секундный расход общей воды:

q tot = 5 х 0,14 х 0,224 = 0,157л/с

-Вероятность действия приборов горячей воды:

NPh = 1,7×3
0,1×3600

=0,014=>  α = 0,202

-Максимальный секундный расход горячей воды:

q h = 5 х 0,1 х 0,202 = 0,101 л/с

-Вероятность действия приборов холодной воды:

NPc = 2,3×3
0,1×3600

=0,019 =>  α = 0,212

-Максимальный секундный расход холодной воды:

q с = 5 х 0,1 х 0,212 = 0,106 л/с

2) Часовой расход:

-Вероятность действия приборов:

NPhr
tot =3600×0,024×0,14

80
=0,15 =>  α = 0,4

-Общий расход:

q hr
tot = 0,005 х 80 х 0,4 = 0,16 м3/час

-Вероятность действия приборов горячей воды:

NPhr
h = 3600×0,014 ×0,1

60
=0,084 =>  α = 0,323

-Расход горячей воды:

q hr
h= 0,005 х 60 х 0,323 = 0,097 м3/час
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-Вероятность действия приборов холодной воды

NPhr
c =3600×0,019 ×0,1

60
=0,114 =>  α = 0,360

-Расход холодной воды:

q hr
c = 0,005 х 60 х 0,360 = 0,108 м3/час

3) Суточный расход:

Qсут.
tot =6×15х1,2

1000
=0,108 м3/сут

Qсут.
h= 6×5,1х1,2

1000
=0,037м3/сут

Qсут.
c= 6×9,9х1,2

1000
=0,07 м3/сут

Итого:

Qtot = 0,108 м3/сут => 0,16 м3/ч => 0,157л/с

Т3 = 0,037 м3/сут => 0,097 м3/ч=> 0,101 л/с

В1 = 0,07 м3/сут => 0,108 м3/ч=> 0,106 л/с.

БЫТОВОЙ БЛОК (поз.30)

Административные работники 8 человек в сутки, 3 человек в час

1) Секундный расход:

-Общая вероятность действия приборов:

NP tot = 4,0×3
0,14×3600

=0,024 =>  α = 0,224

-Максимальный секундный расход общей воды:

q tot = 5 х 0,14 х 0,224 = 0,157л/с

-Вероятность действия приборов горячей воды:

NPh = 1,7×3
0,1×3600

=0,014=>  α = 0,202

-Максимальный секундный расход горячей воды:

q h = 5 х 0,1 х 0,202 = 0,101 л/с

-Вероятность действия приборов холодной воды:

NPc = 2,3×3
0,1×3600

=0,019 =>  α = 0,212

-Максимальный секундный расход холодной воды:

q с = 5 х 0,1 х 0,212 = 0,106  л/с

2) Часовой расход:

-Вероятность действия приборов:
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NPhr
tot =3600×0,024×0,14

80
=0,15 =>  α = 0,4

-Общий расход:

q hr
tot = 0,005 х 80 х 0,4 = 0,16 м3/час

-Вероятность действия приборов горячей воды:

NPhr
h = 3600×0,014 ×0,1

60
=0,084 =>  α = 0,323

-Расход горячей воды:

q hr
h= 0,005 х 60 х 0,323 = 0,097 м3/час

-Вероятность действия приборов холодной воды

NPhr
c =3600×0,019 ×0,1

60
=0,114 =>  α = 0,360

-Расход холодной воды:

q hr
c = 0,005 х 60 х 0,360 = 0,108 м3/час

3) Суточный расход:

Qсут.
tot =8×15х1,2

1000
=0,144 м3/сут

Qсут.
h= 8×5,1х1,2

1000
=0,049м3/сут

Qсут.
c= 8×9,9х1,2

1000
=0,095 м3/сут

Бытовой блок рабочие – 17 человек в сутки, 8 человек в час

1).Максимальный секундный расход:

-Общая вероятность действия приборов:

NP tot = 9,4×8
0,14×3600

=0,149 =>  α = 0,398

-Максимальный секундный расход общей воды:

q tot = 5 х 0,14 х 0,398= 0,279 л/с

-Вероятность действия приборов горячей воды:

NPh = 3,7×8
0,1×3600

=0,082 =>  α = 0,08

-Максимальный секундный расход горячей воды:

q h = 5 х 0,1 х 0,08 = 0,04 л/с

-Вероятность действия приборов холодной воды:

NPc = 5,7×8
0,1×3600

=0,127 =>  α = 0,375

-Максимальный секундный расход холодной воды:

q с = 5 х 0,1 х 0,375 = 0,188 л/с

2). Максимальный часовой расход:
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-Вероятность действия приборов:

NPhr
tot =3600×0,149 ×0,14

60
=1,25 =>  α = 1,096

-Общий расход:

q hr
tot = 0,005 х 60 х 1,096 = 0,329 м3/час

-Вероятность действия приборов горячей воды:

NPhr
h = 3600×0,082 ×0,1

40
=0,738 =>  α = 0,825

-Расход горячей воды:

q hr
h= 0,005 х 40 х 0,825 = 0,165 м3/час

-Вероятность действия приборов холодной воды

NPhr
c =3600×0,127 ×0,1

40
=1,143=>  α = 1,043

-Расход холодной воды:

q hr
c = 0,005 х 40 х 1,043 = 0,209 м3/час

3).Суточный расход составит:

Qсут.
tot =17×25х1,15

1000
=0,489 м3/сут

Qсут.
h= 17×9,4х1,15

1000
=0,184 м3/сут

Qсут.
c= 17×15,6х1,15

1000
=0,305 м3/сут

Душевая сетка - 1 шт.

1).Максимальный секундный расход:

-Общая вероятность действия приборов:

NP tot = 500×1
0,2×3600

=0,69 =>  α = 0,797

-Максимальный секундный расход общей воды:

q tot = 5 х 0,2 х 0,797 = 0,797 л/с

-Вероятность действия приборов горячей воды:

NPh = 229,5×1
0,14×3600

=0,455 =>  α = 0,648

-Максимальный секундный расход горячей воды:

q h = 5 х 0,14 х 0,648 = 0,454 л/с

-Вероятность действия приборов холодной воды:

NPc = 270,5×1
0,14×3600

=0,537 =>  α = 0,702

-Максимальный секундный расход холодной воды:

q с = 5 х 0,14 х 0,702 = 0,49 л/с
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2). Максимальный часовой расход:

-Вероятность действия приборов:

NPhr
tot =3600×0,69×0,2

500
=0,99 =>  α = 0,964

-Общий расход:

q hr
tot = 0,005 х 500 х 0,964 = 2,41 м3/час

-Вероятность действия приборов горячей воды:

NPhr
h = 3600×0,455 ×0,14

270
=0,85 =>  α = 0,889

-Расход горячей воды:

q hr
h= 0,005 х 270 х 0,889 = 1,2 м3/час

-Вероятность действия приборов холодной воды

NPhr
c =3600×0,537  ×0,14

270
=1,0 =>  α = 0,97

-Расход холодной воды:

q hr
c = 0,005 х 270 х 0,97 = 1,31 м3/час

3).Суточный расход составит:

Qсут.
tot =1×500х1,1

1000
=0,55 м3/сут

Qсут.
h= 1×229,5х1,1

1000
=0,25 м3/сут

Qсут.
c= 1×270,5х1,1

1000
=0,3 м3/сут

Общий расход для всех потребителей объекта

1) Максимальный секундный расход воды:

- общий расход воды:

∑1-7NP tot = NP1
tot + NP2

tot +…+ NP7
tot = 0,063 + 0,988 +7,639 + 0,024 + 0,149 +0,69

+0,024 = 9,577 =>    α = 4,001

𝑞0, ଵି
௧௧ =

(𝑁𝑃ଵ௧௧ × 𝑞ଵ௧௧ +𝑁𝑃2௧௧ × 𝑞2௧௧ +⋯+ 𝑁𝑃௧௧ × 𝑞௧௧)
∑ 𝑁𝑃௧௧ଵି

𝑞0, ଵି
௧௧ = ( 0,063 × 0,14 + 0,988 × 0,14 + 7,639 × 0,2 + 0,024 × 0,14 + 0,149 × 0,14 + 0,69 × 0,2

+ 0,024 × 0,14 ) / 9,577 = 1,8405 / 9,577 = 0,192 л/с

q 1-7
tot = 5 × 0,192 × 4,001 = 3,84 л/с.

- расход горячей воды:
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∑1-7NP h = NP1
h + NP2

h + NP3
h = 0,038 + 0,545 + 5,009 + 0,014 + 0,082 + 0,455 +

0,14 = 6,283 =>    α = 2,983

𝑞0, ଵି
 =

(𝑁𝑃ଵ × 𝑞ଵ + 𝑁𝑃2 × 𝑞2 +⋯+𝑁𝑃 × 𝑞)
∑ 𝑁𝑃ଵି

𝑞0, ଵି
 = ( 0,038 × 0,1 + 0,545 × 0,1+ 5,009 × 0,14 + 0,014 × 0,1 + 0,082 × 0,1+ 0,455 × 0,14 +

0,014 × 0,1) / 6,283 = 0,834 / 6,283 = 0,133 л/с

q 1-3
h = 5 × 0,133 × 2,983 = 1,983 л/с.

- расход холодной воды:

∑1-7NP с = NP1
с + NP2

с + … + NP7
с = 0,051 + 0,839 + 5,9 + 0,019 + 0,127 + 0,537 +

0,019 = 7,492 =>   α = 3,366

𝑞0, ଵି
 =

(𝑁𝑃ଵ × 𝑞ଵ +𝑁𝑃2 × 𝑞2 +⋯+ 𝑁𝑃 × 𝑞)
∑ 𝑁𝑃ଵି

𝑞0, ଵି
 = ( 0,051 × 0,1 + 0,839 × 0,1 + 5,9 × 0,14 + 0,019 × 0,1 + 0,127 × 0,1 + 0,537 × 0,14 +

0,019 × 0,1) / 7,492 = 1,0067 / 7,492 = 0,134 л/с

q 1-7
с = 5 × 0,134 × 3,366 = 2,255 л/с.

2) Максимальный часовой расход воды:

-общей расход воды:

∑1-7NPhr
tot = NPhr,1

tot + NP hr,2
tot +…+ NP hr,7

tot = 0,4 + 8,3 + 11,0 + 0,15 + 1,25 + 0,99

+ 0,15 = 22,24 =>    α = 7,479

𝑞0,, ଵି
௧௧ =

(𝑁𝑃,ଵ
௧௧ × 𝑞,ଵ

௧௧ + 𝑁𝑃,2
௧௧ × 𝑞,2

௧௧ +⋯+ 𝑁𝑃,
௧௧ × 𝑞,

௧௧ )
∑ 𝑁𝑃௧௧ଵି

𝑞0,, ଵି
௧௧ = ( 0,4 × 80 + 8,3 × 60 + 11 × 500 + 0,15 × 80 + 1,25 × 60 + 0,99 × 500 + 0,15 × 80) /

22,24 = 6624 / 22,24 = 297,84 м3/ч

q hr,1-7
tot = 0,005 × 297,84 × 7,479 = 11,138 м3/ч

- горячей расход воды:

∑1-7NPhr
h = NPhr,1

h + NPhr,2
h +…+ NP hr,7

h = 0,228 + 4,905 + 9,35 + 0,084 + 0,738 +

0,85 + 0,084 = 16,239 =>   α = 5,886

𝑞0,, ଵି
 =

(𝑁𝑃,ଵ
 × 𝑞,ଵ

 + 𝑁𝑃,2
 × 𝑞,2

 + 𝑁𝑃,3
 × 𝑞,3

 )
∑ 𝑁𝑃ଵି

𝑞0,, ଵି
 = ( 0,228 × 60 + 4,905 × 40 + 9,35 × 270 + 0,084 × 60 + 0,738 × 40 + 0,85 × 270 +

0,084× 60) / 16,239 = 3003,48 / 16,239 = 184,955 м3/ч
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q hr,1-7
h = 0,005 × 184,955 × 5,886 = 5,443 м3/ч

- холодной расход воды:

∑1-7NPhr
с = NPhr,1

с + NPhr,2
с +…+ NP hr,7

с = 0,306 + 7,55 + 11,01 + 0,114 + 1,143 +

1,0 + 0,114 = 21,237 =>   α = 7,218

𝑞0,, ଵି
 =

(𝑁𝑃,ଵ
 × 𝑞,ଵ

 + 𝑁𝑃,2
 × 𝑞,2

 +⋯+ 𝑁𝑃,
 × 𝑞,

 )
∑ 𝑁𝑃ଵି

𝑞0,, ଵି
 = ( 0,306 × 60 + 7,55 × 40 + 11,01 × 270 + 0,114 × 60 + 1,143 × 40 + 1,0 × 270 +

0,114 × 60) / 21,237 = 3622,46 / 21,237 = 170,57 м3/ч

q hr,1-7
с = 0,005 × 170,57 × 7,218 = 6,156 м3/час

3) Максимальный суточный расход воды:

-общей расход воды:

Qсут,1-7
tot = Qсут,1

tot + Qсут,2
tot +…+ Qсут,7

tot = 0,234 + 3,02 + 6,05 + 0,108 + 0,144 + 0,489

+ 0,55 = 10,595 м3/сут;

- горячей расход воды:

Qсут,1-3
h = Qсут,1

h + Qсут,2
h + … + Qсут,7

tot = 0,08 + 1,14 + 2,78 + 0,049 + 0,184 + 0,25 +

0,037= 4,52 м3/сут;

- холодной расход воды:

Qсут,1-3
c = Qсут,1

c + Qсут,2
c + …+ Qсут,7

c = 0,155 + 1,88 + 3,27 + 0,095 + 0,305 + 0,3 +

0,07 = 6,075 м3/сут.

Таблица №2 – Основные показатели по системам водопровода и канализации

Наименование
системы

Потребный
напор на
вводе,

м

Расчетный расход Установл.
мощность
электродвиг
ателей,
кВт

Примечанием3/сут м3/ч л/с
при

пожаре,
л/с

1 2 3 4 5 6 7 8

АБК

Общий 9,304 10,42 3,54

Т3 4,0 5,1 1,875

В1 5,3 5,75 2,04

К1 9,304 10,42 3,54

КПП

Общий 0,108 0,16 0,157

Т3 0,037 0,097 0,101
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Наименование
системы

Потребный
напор на
вводе,

м

Расчетный расход Установл.
мощность
электродвиг
ателей,
кВт

Примечанием3/сут м3/ч л/с
при

пожаре,
л/с

1 2 3 4 5 6 7 8

В1 0,07 0,108 0,106

К1 0,108 0,16 0,157

БЫТОВОЙ БЛОК

Общий 1,183 1,95 0,851

Т3 0,483 1,019 0,47

В1 0,7 1,1 0,52

К1 1,183 1,95 0,851

ВСЕГО ПО КОМПЛЕКСУ

Водопровод холодной воды
В1(общий) в т.ч: 10,595 11,138 3,84

-водопровод холодной воды
В1 6,075 6,156 2,255

-водопровод горячей воды Т3,
в т.ч: 4,52 5,443 1,983

- циркуляционный  Т4 - - 0,595

Канализация   К1 10,595 11,138 5,44 +1,6 л/с на
унитаз

Общая потребность в хоз-питьевом водоснабжении составляет:

Водоснабжение общий  Qсут.
tot= 10,595 м3/сут,

- водопровод холодной воды В1  Qсут.
c= 6,075 м3/сут,

- водопровод горячей воды Т3  Qсут.
h= 4,52 м3/сут.

Водоотведение  Qсут. = 10,595 м3/сут.

Среднечасовой расход горячей воды для расчета мощности котельной:

Т3  Qсут.
h= 4,520 – 0,483 (бытовой блок) = 4,037 м3/сут.

4,037 : 16 (две смены) = 0,253 м3/ч.

ИТОГО ПО ОБЪЕКТУ ХОЗ-ПИТЬЕВОЕ ВОДОСНАБЖЕНИЕ:

Водоснабжение – 10,595 м3/сут - 11,138 м3/ч – 3,84 л/с.

Водоотведение – 10,595 м3/сут – 11,138 м3/ч – 5,44 л/с.
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ТЕХНИЧЕСКИЙ ВОДОПРОВОД

1.Полив территории

Полив твердого покрытия составляет (при площади покрытия – 31990 м2)

- 0,4 л/м2 х 31990 м2 х1,2/1000 = 15,355 м3/сут.

Полив озеленения составляет (при площади озеленения – 10006,81 м2)

- 3,0 л/м2 х 10006,81 м2 х1,2/1000 = 36,025 м3/сут.

2.Мойка большегрузных автомобилей

Назначение Требов
ания
к воде

Расходы Загрязнения

м3/сут. м3/час
.

л/сек. Наиме-
нование

Концентр
мг/л

Мойка
автомобилей.
Наружная мойка
грузовых
автомобилей

Мойка днища
грузовых
автомобилей

Восполнение
невозвратных
потерь в
очистные
сооружения (в
т.ч. смыв полов
в мойке)

Оборот
ная.
2-3атм

Оборот
ная.
2-3атм

Техничес
кая
вода

6,4

6,4

1,92

1,2*

0,8*

0,3

0,33**

1,6**

0.25

В.В.
Н.П.
БПК20
рН

В.В.
Н.П.
БПК20
рН

-

1300
70
140
6,5-8

1300
70
140
6,5-8

-

*Расходы в расчетный час совпадают

** - расходы по времени не совпадают

3.Увлажнение отходов

1472,5 м3 х 20 л/м3 /1000 = 29,45 м3/сут.
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4. Уборка производственных помещений

Расчет выполнен из условия расхода на уборку производственных помещений 3 л/м2.

Площадь производственных помещений и сортировочной для уборки составляет

2344 м2.

Объем воды необходимый для разовой уборки составляет 2344х3/1000 = 7,032

м3/сут.
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